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1. PREMESSA E METODOLOGIE DI STUDIO

La presente relazione geologica, redatta su incarico della ditta MI.DI. REAL

ESTATE s.r.l. e il risultato di un'accurata indagine di natura geologica di un‘area
ubicata nel territorio comunale di Avellino (AV), ai fini dei “LAVORI DI
RISTRUTTURAZIONE EDIFICIO EX BANCA DTTALIA" sito al Corsi Vittorio
Emanuele II.

B 1-Elevatasismichd (129)
B 2. media sismacitd (30}
3. Bassa slmnicts (G2)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Eolbera di Glomme Regienals o® BT cel 0771 172002:
Famitn i delte Chowgilfs cthore Siemice dei Comui dalle Cwiganin

Classilicnzione sismica della Campania.

Tale relazione si necessita per la preventiva denuncia dei lavori per oftenere
|'autorizzazione sismica, come previsto dagli articoli 93 e 94 del dpr 380/2001, in
quanto il sito oggetto dintervento & ubicato nel Comune di Avellino, classificato
come zona a media sismicita (zona 2).
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Per il presente lavoro si & scelto di effettuare una campagna di indagini in base ai
dati di riferimento a disposizione, nonché tenendo conto anche della tipologia di
opera da realizzare. Precisamente questa relazione si riferisce alla realizzazione di
muri di sostegno previsti dal progetto in questione.

In particolare codesta campagna d'indagini e consistita nella esecuzione di una
indagine sismica passiva di tipo MASW, al fine di permettere la caratterizzazione
sismica del sottosuolo, mentre per la caratterizzazione stratigrafica e geotecnica e
stato realizzato un sondaggio geognostico con prove del tipo S.P.T.. Inoltre si &
tenuto conto anche delle informazioni ottenute da un saggio in fondazione svolto
per tale progetto, attraverso il quale & stato possibile osservare in maniera diretta
|'assetto stratigrafico sino al piano di posa delle fondazioni, le quali si attestano a -
5.55 m rispetto al p.c. dove é stato svolto il sondaggio geognostico, come

mostrato nella seguente figura.
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Sezione dell’edificio oggetto di interventi ed ubicazione sondaggio geognostico ¢ saggio esplorativo,
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Pertanto lintero lavoro, allo scopo di definire le caratteristiche stratigrafiche,
geologiche, geomorfologiche, idrogeologiche e sismiche e stato svolto secondo il
seguente programma d’indagine:

» studio della bibliografia esistente e di lavori gia effettuati in zone
limitrofe, nonché nel sito stesso in anni precedenti relativi alla stessa struttura.
Incltre e stato consultato anche lo studio geologico allegato al P.U.C. di Avellino;

> rilevamento geologico di dettaglio ed analisi geomorfologica del sito e
delle aree limitrofe, tendente ad evidenziare le forme e gli indizi di eventuali
dissesti superficiali e profondi, in atto o potenziali;

> analisi della cartografia dell’Autorita di Bacino dei fiumi Liri, Garigliano e
Volturno nel cui ambito ricade il territorio comunale di Avellino (AV);

> esecuzione di n.l sondaggio geognostico a carotaggio continuo con
prove S.P.T. in foro sino alla profondita di 30 m dal p.c., svolto tramite sonda
meccanica CMV K 600, da parte della ditta autorizzata GEO CONSULTLAB S.r.l.;

> esecuzione di n.1 prova sismica di tipo MASW realizzata dal laboratorio
GeoConsultlab S.r.L. — Settore prospezioni geofisiche, in corrispondenza del
settore in esame.

Lo studio e stato esteso alle aree limitrofe per definire la presenza di forme di
dissesto a grande scala o condizioni di instabilita tali da influenzare la solidita del
sito d'indagine.

Particolare attenzione & stata dedicata alle caratteristiche stratigrafiche del
terreno determinando le caratteristiche geomeccaniche, al fine di fornire al tecnico

progettista gli elementi necessari per effettuare le scelte progettuali pit valide.
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2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO GENERALE

L'assetto strutturale dell’area di interesse & conseguenza di una complessa serie
di vicissitudini ed eventi tettogenetici succedutisi in un arco temporale compreso
tra il Miocene ed il Pliocene Inferiore. Tali eventi hanno portato all’accavallamento
delle imponenti “pile” stratigrafiche che facevano parte delle unita
paleogeografiche di prevalente eta Mesozoica caratterizzanti I'antico Oceano della
Tetide.

Conseguentemente, I’Appennino Campano-Lucano pud essere schematizzato
come una complessa pila di falde embriciate, costituite da alternanze piuttosto
monotone di rocce carbonatiche e depositi terrigeni di facies tipicamente
flyshioide. Successivamente, la Catena Appenninica e stata sottoposta ad intense
fasi di sollevamento che, durante il Pleistocene, hanno condotto allo
smembramento e dislocazione a pill altezze delle pile precedentemente accavallate
e l'occlusione delle zone di bacino.

Questo processo di accavallamento, accentuato dalla continua deformazione del
margine nord-africano, determina un generale orientamento della catena secondo
la direttrice NW-SE e trova il suo fulcro nel cosiddetto avampaese Apulo. Durante
queste fasi, |'assestamento delle stesse falde ha determinato nuove aree di
depaosizione, anche detti bacini di avanfossa, che spesso suturano importanti linee
tettoniche.

Nel settore esterno, in particolare, si origina il “Bacino Irpino”, impostatosi in
parte sul preesistente Bacino Lagonegrese ed in parte sulla piattaforma Abruzzese-
Campana non ancora completamente deformata. Tale bacino e caratterizzato da

sedimentazione terrigena, con facies prevalentemente arenaceo-conglomeratico-
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pelitiche, depositatesi in modo continuo fino al Tortoniano inferiore. Quindi, nuove
fasi tettoniche portano alla migrazione di questi depositi verso aree piu esteme.

Successivamente, dopo la fase tettonica del Messiniano-Pliocene inferiore, si
determina una nuova area di deposizione, il Bacino di Ariano, caratterizzato da
depositi di ambiente poco profondo, per lo pil conglomerati, argille e sabbie,
avutisi in due cicli sedimentari fino al Pliocene superiore.

Il Comune di Avellino (AV), e quindi I'area di studio, nel Foglio n®449 “Avellino”
della Carta Geologica dTtalia alla scala 1:50.000, il cui stralcio e mostrato nella
figura sottostante, con relativa ubicazione del sito oggetto d'intervento.

Carta Geologica d'Italia (Progetto Carg) Foglio “Avellina” n. 449 scala 1:50.000
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Oltre che dallanalisi della carta geologica, per accertare le caratteristiche
geologiche e strutturali dei terreni interessati, ed inquadrarli nel contesto della
geologia regionale, & stato eseguito un rilevamento di superficie esteso anche alle
aree circostanti ed e stato realizzato un sondaggio geognostico e prove SPT in foro
per la determinazione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati.

I dati ottenuti dai sopralluoghi svolti, integrati con le informazioni ottenute dalle
indagini geognostiche, hanno permesso di accertare che il territorio in esame é
caratterizzato dalla presenza di depositi di natura prevalentemente piroclastica
poggianti, caratterizzati da livelli cineritici di origine piroclastica in giacitura
primaria. La genesi dei depositi piroclastici € da ricondurre agli episodi eruttivi dei
diversi edifici vulcanici presenti nella Piana Campana durante il Quaternario ed
infine alterati e rimaneggiati ad opera delle acque di ruscellamento e dei corsi
dacqua circostanti. Tali depositi ricoprono i versanti carbonatici del Cretacico e
hanno riempito la conca di Avellino alla cui base si rinvengono i depositi argillosi
flyschoidi, che nel caso in questione si attestano ad una profondita di circa 25,0 m

dal p.c..
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3. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO ED IDROGEOLOGICO

Lo studio dei caratteri geomorfologici & stato condotto su unarea
sufficientemente ampia e tale da mettere in evidenza i processi morfoevolutivi sia
a grande che a piccola scala. A tal proposito, il territorio in esame si presenta
direttamente connesso alle vicissitudini tettoniche presenti a scala regionale.

Dal punto di vista morfologico |'area di studio € ubicata all'interno della Conca di
Avellino, caratterizzata da un andamento topografico articolato, ma ad ogni modo
rappresentato da pendenze piuttosto blande; precisamente il sito oggetto
d'intervento & ubicato ad una quota di circa 355 m s.l.m., allinterno di un‘area di

piana.

Google Eavth

Immagine satellitare di Google Earth con ricostruzione profilo topografico dell’area d'esame.
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Tale andamento morfologico € mostrato anche dal profilo particolareggiato
ricavato da Google Earth, dove si evince la presenza di una vera e propria
superficie spianata ove & posizionato il sito oggetto d'intervento.

Come verra messo in evidenza nei prossimi paragrafi per la caratterizzazione
sismica del sito, in vista dell'amplificazione sismica, & molto importante analizzare
con accuratezza le caratteristiche morfologiche di sito; nel caso in questione
giocano un ruolo importante soprattutto le pendenze medie del pendio.

Dal profilo topografico ricostruito, mostrato negli allegati, si evince che l'intero
tratto considerato ha pendenze medie pari a circa il 3,5%, ovvero con valori
inferiori ai 3° di inclinazione.

Il reticolo idrografico si presenta variamente articolato e direttamente legato ai
litotipi affioranti, anche se sviluppati, risultano assumere un andamento da
dentriforme a caotico. Ci0 e da imputarsi alle caratteristiche idrologiche di tali
depositi che, essendo caratterizzati da una permeabilita per porosita di valore
variabile, drenano in modo disuniforme le acque superficiali e di ruscellamento.

Nel sito in esame si evince come i corsi d'acqua abbiano, nel ‘tempo, formato
delle vere e proprie incisioni vallive, come quella posta a sud del sito in esame
(cfr. Stralcio aerofotogrammetrico). N

Dall'analisi delle carte del rischio dell’Autorita di Bacino dei fiumi Liri,
Garigliano e Volturno nel cui ambito ricade il territorio comunale di Avellino
(AV), si evince che I'area non & interessata da fenomeni di dissesto in atto
o potenziali, in quanto il settore in esame non ricade in alcuna area a rischio.

Di seguito si riporta lo stralcio della Carta del Rischio del P.A.I. redatto
dall’Autorita di Bacino competente sul territorio comunale di Avellino (AV) (Scala

1:25.000), con ubicazione dellarea in esame.
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In effetti anche dalle osservazioni desunte dagli attenti sopralluoghi svolti
nell'area d'interesse si € constatato che nel sito ove & in progetto la realizzazione
dell'intervento in oggetto, nonché nelle zone circostanti, non vi sono segni di
dissesto idrogeologico, sia dal punto di vista della stabilita dei pendii che dal punto
di vista idraulico.

Dal punto di vista idrogeologico il complesso piroclastico e caratterizzato da una
permeabilita medio-elevata sia per porosita che per fessurazione, in base al grado
di litificazione, come indicato dalla carta idrogeologica della provincia di Avellino,
scala 1:100.000 (S.Aquino, V.Allocca, L. Esposito, P.Celico). Il complesso
flyschoide sottostante funge da impermeabile relativo rispetto ai depositi
piroclastici, permettendo la formazione di una falda superficiale.

Dalle informazioni bibliografiche, nonché dalle informazioni desunte durante la
perforazione del sondaggio S1, si puo affermare che la falda superficiale si attesta
a profondita di circa 20,0 m dal p.c., caratteristica di fondamentale importanza per

determinate verifiche che saranno illustrate nei paragrafi successivi (cfr. par. 4).
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4. STRATIGRAFIA DI DETTAGLIO E CARATTERISTICHE TECNICHE

DEI TERRENI

Come gia detto, per accertare le caratteristiche geologiche e strutturali dei

terreni interessati e stato eseguito un rilevamento di superficie esteso anche alle

aree circostanti. Tali dati sono stati integrati con i risultati riportati nella diffusa

bibliografia esistente circa l'area d'interesse e con risultati ottenuti dal sondaggio

geognostico eseguito, effettuando una vera e propria triangolazione dei dati

ricavati.

Tenendo conto principalmente delle informazioni ricavate dal sondaggio

geognostico svolto (S1), la ricostruzione del modello geolitologico del sottosuolo

lungo la verticale del sito, sino alla profondita d'investigazione, pud essere

sintetizzata nel modo seguente:

0,00 - 0,80 m: terreno vegetale limoso sabbioso con ghiaia sparsa di
colore marrone scuro;

0,80 — 3,00 m: terreno di riporto composto da materiale sabbioso con
pezzi di laterizi;

3,00 = 4,00 m: limo argilloso da sciolto a consistente con ghiaia di
piccole dimensioni sparsa (pomici);

4,00 — 6,00 m: sabbia limosa da sciolta a poco addensata con ghiaia
sparsa di colore grigio-marrone;

6,00 — 24,60 m: cinerite grigio scura prevalentemente sabbiosa,
mediamente addensata (Tufo);

24,60 — 26,00 m: argilla grigio verdognola molto consistente;
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* 26,00 - 30,00 m: argilla verde giallognola con pezzi litoidi marnosi. Da
27,0 mt a 29,0 mt livello calcareo marnoso (depositi flyschoidi).

Come gia specificato in premessa, oltre a tener conto delle informazioni
ottenute dal sondaggio geognostico svolto, al fine di individuare il piano di posa
delle fondazioni, sono state considerate le risultanze ottenute da un saggio in
fondazione, attraverso il quale si & appurato il seguente assetto stratigrafico
i iano di sedime delle fi ioni:

e 0,00- 0,50 m: terreno di riporto;

e 0,50 — 1,90 m: sabbia limosa da sciolta a poco addensata con ghiaia
sparsa di colore grigio-marrone;

e 1,90 - 2,50 m: cinerite grigio scura prevalentemente sabbiosa,
mediamente addensata (Tufo).
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Serione delledificio oggetio di interventi ed ubicarione sondaggio geognostico e saggio esplorativo.
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Questa ricostruzione stratigrafica parte da circa -3,70 m rispetto al p.c.,
come & possibile denotare dallimmagine mostrata nella pagina precedente, e
permette di affermare che le fondazioni dell’edificio in oggetto poggiano sullo
strato cineritico grigio (Tufo).

Come descritto sino ad ora il sottosuolo, dal punto di vista stratigrafico, &
stato investigato sino alla profondita di 30,0 m dal p.c.. Dal punto di vista
geotecnico, secondo la normativa vigente, e sufficiente caratterizzare il
sottosuolo sino ad una profondita che rientra nel volume significativo relativa ai
carichi della struttura in progetto.

In via cautelativa pertanto si & scelto di caratterizzare dal punto di vista
geotecnico sino ad una profondita di 30,0 m dal p.c., attraverso |'esecuzione di
S.P.T., nonché tenendo conto anche di diversi dati di riferimento reperiti da
precedenti lavori svolti dallo scrivente nelle aree circostanti. Oltretutto si &
provveduto alla misurazione, laddove possibile, del valore della coesione non
drenata Cy tramite I'mpiego di penetrometro portatile ST 207, come mostrato
anche nel report fotografico allegato a questa relazione. Questo tipo di
misurazione & stata svolta nei terreni del substrato argilloso, in quanto si ritiene
maggiormente attendibile questa tipologia di prova per i terreni coesivi rispetto
alle S.P.T., valide principalmente per i terreni sabbiosi e/o sabbioso limosi.

Sempre dal punto di vista geotecnico, escludendo lo strato vegetale e quello
di riporto ed accorpando gli strati con caratteristiche simili, & stato possibile
suddividere il sottosuolo essenzialmente in tre livelli litotecnici sino alla

profondita significativa:

Sede Legale: SS 7 bis — Area P.1.P. - 83030 Manaocalzati (AV) ﬁ0825675873 Fax 0825675872 —
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I° strato (0,00 — 6,00 m): sabbia limosa piroclastica poco addensata;

II° strato (6,00 — 24,60 m): cinerite sabbiosa mediamente addensata
(Tufo);

III° strato (24,60 — 30,00 m): argilla molto consistente con livelli
calcareo marnosi (Flysch).

Dall’elaborazione delle prove S.P.T., i cui tabulati sono allegati alla relazione,
nonché dai dati ottenuti da lavori di riferimento, svolti in passato sempre dallo
scrivente, & stato possibile ottenere i principali parametri geotecnici per ciascun
livello litologico.

I valori dei principali parametri geotecnici relativi a ciascuno strato litotecnico

si possono sintetizzare nel modo seguente.

I° strato:

y= 15,00 KN/m? Peso di volume

6= 27° Angolo di attrito interno
C' = 0,00 kPa Coesione drenata

Eeqd = 6,3 MPa Modulo edometrico

II° strato:
y= 15,00 KN/m?> Peso di volume

6= 32°

C' = 15,00 kPa
Eed = 13,9 MPa
E =10,0Mpa

Angolo di attrito interno
Coesione drenata

Modulo edometrico

Modulo di Young

Sede Legale: SS 7 bis — Area P.I.P. - 83030 Manocalzati (AV) N 0825675873 Fax 0825675872 — 17
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ITI° strato:

y= 19,00 KN/m?3 Peso di volume

¢ = 25° Angolo di attrito interno
C' = 30,0 — 40,0 kPa Coesione drenata

Cy = 304,0 kPa Coesione non drenata
E.d = 32,0 MPa Modulo edometrico

L'elaborazione delle prove SPT ed il successivo calcolo dei parametri geotecnici
sono stati effettuati tramite le differenti correlazioni empiriche tra il numero di
colpi SPT ed i parametri geotecnici (cfr. tabulati di calcolo allegati). Si specifica che
per il valore dell'angolo di attrito ¢ & stata considerata la correlazione di De Mello,
mentre per il valore del modulo edometrico E.q € stata utilizzata la correlazione di
Farrent. I| valore di coesione non drenata C; del III° strato & stato ricavato dalla
misurazione diretta tramite penetrometro portatile ST 207.

Infine per i valori di coesione drenata C' , non ricavabili dalla elaborazione di
prove S.P.T. per terreni sabbiosi, sono stati considerati dei dati di riferimento a
disposizione dello scrivente, che ha svolto diversi lavori nell'area d'indagine.

Si riportano di seguito a titolo esemplificativo le tabelle relative alle
correlazioni tra numero di colpi NSPT= N2+N3 e parametri geotecnici

per terreni sabbiosi e argillosi.
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TABELLA- Nspt e proprieta delle SABBIE®

Molto Sciolta Med. Densa Molto

sciolta densa densa
Nspt 4-10 10-30 30-50 >50
qc (Mpa) 5-10 10-15 15-20 >20
Densita
relativa % 15 15-35 35-65 65-85 | 85-100
yd (KN/mc) 14 14-16 | 16-18 18-20 >20
¢ 30 30-32 32-35 35-38 >38

TABELLA — PARAMETRI GEOTECNICI DELLE ARGILLE?

Consistenza N Indice di Coesione non

(Numero dei colpi| consistenza drenata
N(S5.P.T.) Ic Cu (bar)

Terreno

coerente

Molto soffice | <2 0 <0.1

Soffice 24 0 =+ 0.25 0.1 + 0.25

Plastico 4 =8 0.25 + 0.50 0.25 + 0.5

Duro 8 = 15 0.5 +0.75 0.5 = 1.0

Molto duro 15 + 30 0.75 + 1.0 1.0 + 2.0

Durissimo > 30 > 1.0 > 2.0

Le NTC del D.M. 2018 richiedono una verifica alla suscettibilita di

liguefazione dei terreni del sito sul quale insiste la progettazione di un

manufatto. Se il terreno risulta suscettibile di liquefazione e gli effetti

! Mario Casadio & Carlo Elmi - IL MANUALE DEL GEOLOGO - Pitagora editrice Bologna, 1995
* Mario Casadio & Carlo Elmi - IL MANUALE DEL GEOLOGO - Pitagora editrice Bologna, 1995
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conseguenti appaiono tali da influire sulle condizioni di stabilita di pendii o
manufatti, occorre procedere ad interventi di consolidamento del terreno e/o
trasferire il carico a strati di terreno non suscettibili di liqguefazione. Prima della
vera e propria verifica della suscettibilita di liquefazione, vengono di seguito
definite le condizioni di esclusione di tale verifica cosi come riportato nella
normativa attuale, (NTC 2018-Art. 7.11.3.4.2 Esclusione della verifica a
liquefazione) specificando che pud essere omessa quando si manifesti almeno
una delle seguenti circostanze:

TAL3A2 Esclusione della veridlca a llquetarione

La venfica a bquefarone pub esseoe omessa quando i manifests almeno una delle seguent crcostenze:

L accelerazioni massime attese al plano campagna massenya da manefatt: (condurson di campo bbevo) mmon di 0,15

2, profondith medis stagionale dells falda superiooe a 15 m dal piano campagna, per piano campagna sub-onizzontale ¢
stmutture con fondazioni superficializ

3. depositi costiiats da sabbie pulite con resittenza penetrometrca normalizeata (N g » 30 oppure foqxy > 150 dove (Nlgp é 2
valore delly resistenza determinata in prove pmmmﬂldmmm [Standard Penetration Test) normalizzata ad una
tensione efficace verticals di 100 LPa ¢ goqay & il valoge della ress de i in prove smetriche statiche (Cone

Penetration Test) nonnabizzats ad sna lensicoe elficace verticale di 100 kPa;
4. distribuzione granulametrics esterma alle zone indicate nella Fig. 7.10.1(a) nel casa di terpni con cootficiente di uniformizs U
<35 e in Fig. Z1L100) nel casa & rerreni con coelfsciente di uniformitd L, = 3.5,
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Tenendo conto dei punti elencati nell'art. 7.11.3.4.2, non avendo
riscontrato la presenza di una falda acquifera nei primi 15 m di profondita dal
p.c. attraverso il sondaggio geognostico eseguito e dalle informazioni ottenute
dai dati di riferimento, la verifica a liquefazione si puo escludere secondo il
punto n.2 (cfr. art. 7.11.3.4.2 del D.M. 17/01/2018).
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5. SISMICITA DELL'AREA

L'Ordinanza dellO.P.C.M. n. 3274 del 20 marzo 2003 e succ. mod. ed int.,

coerente con I'EuroCodice 8, ha definito il grado di sismicita con riferimento ai

valori delle accelerazioni al suolo. Pertanto, il territorio nazionale & stato suddiviso

in quattro zone, in relazione ai valori delle accelerazioni di picco (o accelerazione

di massima) del suolo, con probabilita di un superamento del 10% in 50 anni, cosi

come indicato nel sequente schema:

2 G accelerazione di ancoraggio dello
ZONE acc::?;z:ziglgz f:';g ':::ib'hta spettro di risposta elastico (norme
P 4 tecniche)
g at
1 >0,25g 0,359
2 0,15-0,25g 0,259
3 0,05-0,15g 0,159
4 <0,05q 0,05¢

Nella Classificazione Sismica della Regione Campania il territorio del

comune di Avellino (AV) e iscritto tra quelli appartenenti alla_Zona 2.

Inoltre con l'entrata in vigore delle Norme Tecniche per le Costruzioni,

approvate con Decreto Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 17

gennaio 2018, assume particolare importanza, invece, la definizione del modello

geologico, geotecnico e sismico sulla verticale del sito fino alla profondita del

substrato sismico (bedrock con Vs > 800 m/s) dal piano di sedime.
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Mappa di pericolosita sismica del comune di Avellino (AV) redatta a cora dell’INGYV di Milano - Punti
della griglia riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilité in 50 anni 10% ; percentile 50,

La mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica, disponibile on-line
sul sito dell'INGV di Milano, redatta secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni
(D.M. 17/01/2018), indica che il territorio comunale di Avellino (AV) rientra nelle
celle contraddistinte da valori di a, di riferimento compresi tra 0.175 e 0.225 (punti
della griglia riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%;
percentile 50). -

Secondo quanto riportato nella normativa vigente, per un qualunque punto del
territorio non ricadente nei nodi del reticolo di riferimento, i valori dei parametri p
(ag, Fa, TC*) di interesse per la definizione dell’azione sismica di progetto, possono
essere calcolati come media pesata dei valori assunti da tali parametri nei quattro
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vertici della maglia elementare del reticolo di riferimento contenente il punto in
esame, utilizzando come pesi gli inversi delle distanze tra il punto in questione ed i

quattro vertici, attraverso la seguente espressione:

4
B
24

P:4l

1=l d:’

nella quale:
p € il valore del parametro di interesse nel punto in esame;
pi € il valore del parametro di interesse nelli-esimo punto della maglia
elementare contenente il punto in esame;
di € la distanza del punto in esame dalli-esimo punto della maglia
suddetta.
Per il sito in esame i valori dei parametri p (a,, Fo, Tc*) di interesse per la
definizione dell’azione sismica di progetto calcolati come media pesata dei valori
assunti da tali parametri nei quattro vertici della maglia elementare del reticolo di
riferimento, contenente il punto in esame, sono rappresentati nella figura presente

nella pagina seguente.
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Categoria sismica del sottosuolo. Il D.M. 17 gennaio 2018, ai fini della
definizione dell’azione sismica di progetto, prevede la valutazione dell’effetto
della risposta sismica locale mediante specifiche analisi. In assenza di tali
analisi, le NTC prevedono che per la definizione dell’azione sismica si puo fare
riferimento a un approccio semplificato, che si basa sullindividuazione di
categorie di sottosuolo di riferimento (Tab. 3.2.1I).

Tab. 3.2.11 - Categorie di sottosuolo che permetfono idilizzo dell approceio senplificatn,

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Aummassi roecivs] affioreanti o ferreni molo rigidi caratterizeati da valori di velocith delle onde
A di taglio superior a 800 myfs, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche pit scadenti con spessore massimo pari a3 m,

Rocee bewere o depositi di berrent o grana grosse molte addensati o ferrent o grae fina mllo consi-

B shenti, caratterizeati da un miglioramento delle propricth meccaniche con la profondith e da
valori di velocit equivalente compresi tra 360 my's ¢ 800 m/s.

Dieprositi di berreni a grana grossa mediamentte addensati o beereni o grina fing medinnrente consé-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprictd meccaniche con la profondith ¢ da valord di velocita equivalente compresi tra
180 m/s ¢ 360 m/s.

Diepositi di terreni @ grana grossa scarsmmente addensali o di terrend @ grana fing scarsanenle consi:
stenli, con profondith del substrato superior a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le propricth meccaniche con la profondith e da valor di velocith equivalente compresi tra
100 ¢ 160 m/s.

Terreni con caratteriztiche ¢ onlori df velociti equivalente riconducibili a quelle definite per e calege-
rie C o O, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Per la classificazione del sottosuolo si fa riferimento ai valori della velocita
equivalente Vs.qq di propagazione delle onde di taglio (Vs) nei primi 30 m di
profondita.

La velocita equivalente delle onde di taglio Vs« & definita dall'espressione

H
"u"s,;,-q =
h.
i0 Vsi
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Nella precedente espressione si indica con:

hi: spessore (in metri) dell'i-esimo strato compreso nei primi 30 m di
profondita;

Vs: velocita delle onde di taglio nell'i-esimo strato;

N: numero di strati;

H: profondita del substrato, definito come quella formazione costituita da
roccia o terreno molto rigido, caratterizzata da Vs non inferiore a 800 m/s.

Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 m, la
velocita equivalente delle onde di taglio Vs.eq € definita dal parametro Vs s,
oftenuto ponendo H=30 m nella precedente espressione e considerando le
proprieta degli strati di terreno fino a tale profondita. Tale condizione é
quella che si é presentata nel caso in questione, in quanto il bedrock
sismico e posto a profondita ben superiori di 30 m. Pertanto per
I'individuazione della categoria di sottosuolo nel caso specifico é stata
calcolata la Vs 3o (vedi allegati).

Per definire la categoria del sottosuolo di fondazione é stata svolta una
prospezione sismica di tipo Masw; dai risultati di quest’ultima dei valori delle
Vg3 € stato possibile associare il sottosuolo di fondazione alla categoria “C”
(vedi tabella pagina precedente).

Ad ogni modo, nel caso in questione, bisogna elaborare i dati in base anche
alla profondita delle fondazioni, poste a -5,55 m rispetto al p.c., e dunqge

rispetto anche al livello di esecuzione della prova sismica M.A.S.W. esequita.

Pertanto effettuando ulteriori calcoli, i quali non considerano nel calcolo
delle Vs3g la presenza dei primi 5,00 m circa di terreno si & ottenuto un valore
pari a 409 m/s e dungue una categoria di suolo di fondazione “B".
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Pertanto i calcoli sismici svolti per questa relazione sono stati effettuati
considerando una categoria di suolo B, come mostrato negli allegati.

Il D.M. 17 gennaio 2018, ai fini della definizione dell'azione sismica di
progetto, prevede anche la valutazione delle condizioni topografiche dell’area in

esame, distinguendo in caso di configurazioni superficiali semplici quattro
categorie topografiche:

Tab. 3.2.101 - Calegorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
T1 S-Jpqrrm'pimpaimm pendii e rilievi isolati con inclinazione media § £15°
T2 Pendii con incdinazione media i > 15°
T3 Rilievi con largheza in oresita molto minore che alla base ¢ inclinazione media 15* €€ 30°
T4 Rilievi con larghetea in cresta molbe minore che alla base e inclinasione media i = 307

Si fa presente che I'area in esame avendo una pendenza inferiore a
15°, rientra nella categoria topografica T1, per la quale deve essere
considerato un coefficiente di amplificazione topografica St=1,0.
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6. CONCLUSIONI

La presente relazione geologica, redatta su incarico della ditta MI.DI. REAL
ESTATE s.r.l. e il risultato di un‘accurata indagine di natura geologica di un‘area
ubicata nel territorio comunale di Avellino (AV), ai fini dei “LAVORI DI
RISTRUTTURAZIONE EDIFICIO EX BANCA DTTALIA" sito al Corsi Vittorio
Emanuele II.

Particolare attenzione e stata rivolta alle caratteristiche stratigrafiche,
geotecniche e sismiche, cosi come innanzi descritto, le quali consentono di
affermare che l'area investigata offre sufficienti garanzie ai fini della sua
utilizzazione per il progetto previsto.

Le caratteristiche geomorfologiche e idrogeologiche, consentono di definire che
lI'intera area interessata dal progetto € da considerarsi stabile, e
dall'analisi delle carte del rischio dell’Autorita di Bacino dei fiumi Liri, Garigliano e
Volturno, nel cui ambito ricade il territorio comunale di Avellino, si osserva che il
settore in esame non rientra in alcuna area a pericolosita o di attenzione.

Come gia detto per accertare le caratteristiche geologiche, tecniche e sismiche
dei terreni presenti nell'area oggetto d'indagine & stato svolto lo studio della
bibliografia esistente, tenendo conto di differenti lavori di riferimento, realizzati
dallo scrivente stesso e riferiti a siti prossimi a quello in esame, nonché e stata
realizzata un’apposita campagna d’indagini.

Dalle elaborazioni dei dati eseguiti i terreni affioranti risultano non
liquefacibili (cfr. par.4).

Inoltre, effettuando i calcoli a partire dal piano di posa delle fondazioni posto a

-5,50 m circa dal p.c., si ricorda che i dati ottenuti hanno permesso di classificare il
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suolo di fondazione alla categoria “B", pertanto sara necessario attenersi ai
parametri sismici imposti dalla normativa vigente e riportati nel paragrafo 5.

Si fa presente che |'area in esame avendo una pendenza inferiore a 15°,
rientra nella categoria topografica T1, per la quale deve essere considerato
un coefficiente di amplificazione topografica St=1,0.

Alla luce di quanto finora esposto & possibile asserire che, I'area di studio si
presenta stabile e offre sufficienti garanzie alla sua utilizzazione.

In corso d'opera sara cura del progettista avvertire lo scrivente per rendere
possibile ulteriori verifiche.

Si raccomanda, di contattare lo scrivente per eventuali chiarimenti.

Manocalzati (AV), Marzo 2021
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* AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN 9001:2008

: GEO CONSUI_J- LHB“J_ Laboratorio Prove su materiali da costruzione

PROVE SU MATERIALI Prove di collatrdo strutture

Prove non distruttive

Indagini Geognostiche e Geofisiche

Laboratorio Geotecnico

Labaratorio Chimico
Autorizzazione Legge 10868/71 - D.M. n® 414 del 27/11/2015

COMUNE DI AVELLINO

RELAZIONE SULLE INDAGINI GEOGNOSTICHE

"LAVORI DI RISTRUTTURAZIONE EDIFICIO EX BANCA D'ITALIA”

Committente: MI.DI. REAL ESTATE S.r.l.

Data: Febbraio 2021 >N

La Ditta
GEOCONSULTLAB S.r.l.
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GEO CO'NSULT LﬂBm Laboratonio Prove su mateniali da costruzione

PROVE SU MATERIALI Prove di colfaudo strutture
FProve non distruttive

Indagini Geognastiche e Geofisiche
Labaratorio Geotecnico
Laboratorio Chimico

Autorizzazione Legge 1086/71 - D.M. n® 414 def 27/11/2015

Su incarico della ditta MI.DI. REAL ESTATE s.r.l. & stata condotta una campagna
geognostica ai fini degli interventi previsti per i “Lavori di ristrutturazione edificio ex Banca
dTtalia”.

Nel dettaglio sono stati esequiti:

= N. 1 sondaggio geognostico a carotaggio continuo;

* N.2 prove penetrometriche in foro S.P.T.;

e N. 1 prova sismica di tipo M.A.S.W..

Come gia specificato pocanzi per la suddetta campagna geognostica & stato eseguito un
unico sondaggio geognostico a carotaggio continuo spinto sino ad una profondita di 30,0
m dal p.c.; all'interno del foro del sondaggio (S1) sono state eseguite n.2 prove S.P.T..
Per I'esecuzione del suddetto sondaggio meccanico & stata utilizzata una sonda meccanica
idraulica cingolata CMV MK 600 D, provvista di testa di rotazione di 720 kgf, azionata da
motore idraulico a cilindrata variabile e cambio meccanico a cinque marce.
La perforazione e stata eseguita con carotiere semplice di diametro pari a 101 mm e
corone a widia con minime quantita di fluido di perforazione. Le carote estratte sono state
disposte all'interno di apposite cassette catalogatrici in pvc, con scomparti divisori, sulle
quali sono state riportate:

* |a denominazione del sondaggio,

¢ |l numero della cassetta;

¢ |e quote progressive di prelievo.

Come gia accennato in precedenza durante questa campagna geognostica sono state
svolte n.3 prove penetrometriche del tipo S.P.T. all'interno del foro di sondaggio S1, di cui
si riporta un prospetto riassuntivo nella seguente tabella.

Numero Profondita di esecuzione .
Sondaggio Numero di colpi Nssr
prova dal p.c. fmetri)
51 1 4,50 - 4,95 9
s1 2 ©10,00-10,45 | 20 |
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GEO CDNSU LT me_ Laboratorio Prove sy materfall da costruzions

PROVE SU MATERIALI Prove df collaudo strutture
Prove non distruttive

Tndagini Geognostiche e Gaofisiche
Laboratorio Geotecnico
Laboratorio Chimico

Autorizzazione Legge 1086/71 - D.M. n° 414 del 27/11/2015

La prova S.P.T. consiste nel far cadere ripetutamente un maglio, del peso di 63,5kg, da
un‘altezza di 760 mm, su una testa di battuta fissata alla sommita di una batteria di aste
alla cui estremita inferiore & awvitato un campionatore di dimensioni standardizzate (vedi
figura) registrando durante la penetrazione:
« il numero di colpi di maglio N1 necessario a produrre l'infissione per i primil5cm
(tratto di avviamento) inclusa I'eventuale penetrazione quasi statica per gravita,
* il numero di colpi di maglio N2 necessario a produrre l'infissione per altri 15cm,

* il numero di colpi di maglio N3 necessario a produrre |'infissione per ulteriori 15¢m.

Oltre alle prove S.P.T., laddove possibile, sono state effettuate delle misurazioni in sito
tramite penetrometro portatile ST 207, al fine di ricavare il valore puntuale della coesione
non drenata C,.

Di seguito si riporta una tabella con i valori misurati tramite penetrometro ST 207, riportati
anche nella stratigrafia allegata.

: Profondita df Coesione non drenata
Tipologi Numero ’
Sondaggio esecuzione dal p.c. Cy
penetrometro prova :
(metri) (kg/cm’)
51 ST 207 1 24,90 3,10

Infine durante questa campagna geognostica e stata effettuata anche una prova sismica
di tipo M.A.S.W. al fine di caratterizzare dal punto di vista sismico il sottosuolo, nnnché
individuare la categoria di sottosuolo in ottemperanza alla normativa vigente (D.M. 2018),
Per depositi con profondita H del substrato sismico (Vs > 800 m/s) superiore a 30 m, la
velocita equivalente delle onde di taglio Vseq & definita dal parametro Vssp. Tale
condizione & quella che si & presentata nel caso in questione, in quanto il bedrack sismico
e posto a profondita ben superiori di 30 m. Pertanto per l'individuazione della categoria di
sottosuolo nel caso specifico & stata calcolata la Vs (vedi allegati). I risultati dei valori
delle Vs ricavati dallindagine sismica eseguita hanno consentito di classificare il

sottosuolo di fondazione alla categoria “C”
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GED CONSULT me Laboratorio Prove su materiali da costruzione

PROVE SU MATERIALI Prove di collaudo strutture
Prove non distruttive

Indagini Geognostiche e Geofisiche
Laboratoro Geotecnico
Laboratorio Chimico

Autorizzazione Legge 1086/71 - D.M. n° 414 del 27/11/2015

Di seguito si riportano i seguenti allegati:
» Ubicazione indagini geognostiche eseguite;
* Report fotografico;
= Stratigrafia del sondaggio eseguito;
» Tabulati elaborazione prove S.P.T.;
* Indagine sismica M.A.S.W..
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GEO CONSUIJ- LﬂBm. Laboratorio Prove sy materiali da costruzione
PROVE SU MIATERIALI Prove di collaudo strutture

Frove non distruttive

Indagini Geognostiche e Geofsiche
Laboratorio Geotecnico
taboratario Chimico

Autorizzazione Legge 1086/71 - D.M. n° 414 del 27/11/2015
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STRATIGRAFIA Accettazione N*09721 Certificato N° 021/21 del 041022021
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GEO CONSU IJ- me Laboratorio Prove su materiali da costruzione
PROVE SU MATERIALI Prove di collaudo strutture
Frove non disfruttive

Indagini Geognostiche e Geofisiche
Laboratorio Geotecnico
Laboratorio Chimico

Aulorizzazione Legge 1086/71 - D.M, n® 414 del 27/11/2015

REPORT FOTOGRAFICO

T e s

—
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GE‘O CONSUI.J- LﬂBm Laboratorio Prove su materiall da costruzione
PROVE SU MATERIALI Prove di collaudo strutture
Prove non distruttive

Indagini Geognostiche e Geofisiche
Laboratorio Geotecrico
Laboratorio Chimico

Autorizzazione Legge 1088/71 - D.M. n® 414 del 27/11/2015

Cassetta S1C4
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GEO musuu- me_ Laboratorio Prove su materiall da costruzione

PROVE SU MATERIALI Prove df collaudo strutture
Frove non distruttive

Indagini Geognostiche e Geofisiche
Laboratorio Geofecnico
Laboratorio Chimico

Autorizzazione Legge 1086/71 - D.M. n° 414 del 27/11/2015
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GEO CONSUL:I- LHB“,_ Labaratorio Prove su materiall da costrusione
Prove di collaude strutture

PROVE SU MATERIALI
Prove non distruttive

Indagini Geognostiche e Geofisiche
Labaratorio Geatecnico
Laboratorio Chimico

Autorizzazione Legge 1086/71 - O.M. n® 414 del 27/11/2015

i

secuzione prova sismica MLAS.W..
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GEOCONSULTLAB..

" PROVE SU MIATERIALI

Laboratorio Prove su materiali da costruzione
FProve dif collaude strutture

Frove non distruttive

Ihdagini Geognostiche e Geofisiche
Laboratorio Geotecnico

Laboratonio Chimico

Autorizzazione Legge 1086/71 - D.M. n° 414 del 27/11/2015

LAVORI DI RISTRUTTURAZIONE EDIFICIO EX BANCA
D’'ITALIA — AVELLINO (AV)

TABULATI DI CALCOLO PROVE S.P.T.
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GEOCONSULTLAB.. Laboratorio Prove su materiali da costruzione
PROVE SU MATERIALI Frove dif collaudo strutture
Frove non distruttive

Indagini Geognostiche e Geofisiche
Laboratorio Geotecnico
Laboratorio Chimico

Autorizzazione Legge 1086/71 - D.M. n° 414 del 27/11/2015

ELABORAZIONE PROVE S.P.T. SONDAGGIO S1

SPT1 SPT2 SPT3 SPT4 SPT5 SPTé SPT7 SPT8 SPT9 SPT10

quota dal p.c.(m) | 4,50 | 10,00 | 0,00 | 000 | O00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | 0,00 | 0,00
falda Mo MNo Mo Mo MNo Mo Mo Mo Mo Mo

wel o Jao|f | | | | [ | | |

ANGOLO DI RESISTENZA ALTAGLIO (%)

RBS. | 270 | 305

JNR. | 299 | 31,8

De Mello | 27,1 | 29,7

Owasakl & lwasaki | 288 | 329
Sowers | 30,7 | 325

Peck Hanson & Thormbum | 299 | 31,7
Meyerhot | 286 | 31,3

Hatanaka & Uchida | 32,1 | 357

‘woitt | 200 | 318

Schmertmann (DR) | 36,0 | 350

MODULO EDOMETRICO (MPa)

Farrent | 63 13,9
Menzebach & Malcev | 6.8 10,7
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GEO CONSULT LﬂB i Laboratorio Prove su matenali da costruzione
PROVE SU MATERIALI Prove di collaudo strutture
FProve non distruttive

Indagini Geognostiche e Geofisiche
Laboratorio Geotecnico
Laboratorio Chimico

Autorizzazione Legge 1086/71 - D.M. n° 414 del 27/11/2015

SPT1 SPT2 SPT3 SPT4 SPT5 SPT6 SPT7 SPT8 SPT9 SPT10

quota dal p.c.(m) | 4,50 | 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
falda Mo No MNo MNo Mo No No Mo Mo Mo

Nspt I 9 20

DENSITA' RELATIVA (%)

Glbbs & Holtz 59 66
Meyerhof &1

Schulize & Menzebach | 54 62
Bazaraa | 35 45

£

Skempton | 41 53
Marcuson & Bleganousky #NUM! | s
Cubrinow skl & Ishihara 47

MODULO ELASTICO [Young] (MPa)

D'Appolonia ot al
Tomagh! etal | 21,0 | 31,3
Jambu § 176 | 285 {
Schmertmann | 7.1 15,7

Schultz & Menzebach / /
Webb | 44 7.9
Jamiolkowski etal [E25] | 7.7
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. GEOCONSULTLAB..

Laboratorio Prove sy materiall da costruzione
= PROVE SU MATERIALI

Prove dif collaudo strutture

Prove nan distruttive

Indagini Geognostiche e Geofisiche
taboratorio Geotecnico
Laboratoro Chimico

Autorizzazione Legge 1086/71 - D.M. n® 11957 del 23/11/2012

INDAGINE DI SISMICA RIFRAZIONE

DATA DI PROVA : OTTOBRE 2020

COMMITTENTE : M1.DI.REAL.ESTATE SRL

: CANTIERE: LAVORI DI RISTRUTTURAZIONE EDIFICIO EX BANCA
D’ITALIA - AVELLINO
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. GEO CONSULT LﬂBm Laboratorio Prove su materiall da costruizione

PROVE SU MATERIALI Prove di collaudo strutture
Prove nan distruttive

Indagini Geognostiche e Geofisiche
Laboratorio Geotecnico
Labaratorio Chimico

Autorizzazione Legge 1086/71 - D.M. n® 11957 del 23/11/2012

A seguito di incarico di MI.DI.REAL.ESTATE SRL, il Laboratorio GeoConsultlab ha esequite una
indagine sismica Tipo MASW per la determinazione del Vsequivalente per la LAVORI DI
RISTRUTTURAZIONE EDIFICIO EX BANCA D'ITALIA - AVELLINO.

Data di prova FEBBRAIO 2021

INDAGINE DI SISMICA

Introduzione

Nell'ambito del progetto di indagini sono state eseguite delle misure sismiche per la stima della
velocita delle onde di taglio dall'analisi ed inversione della dispersione delle onde di Rayleigh e
Love,

Le onde di superficie possono essere utilizzate per determinare la velocita delle onde di taglio dei
suoli non consolidati e dei materiali pit rigidi come le rocce. Queste onde in genere si propagano
con velocita tipiche dei materiali superficiali e ultimamente sono sempre pil utilizzate nella
definizione delle proprieta elastiche ed anelastiche dei terreni e per determinare la rigidita dei
materiali. o

I metodi che utilizzano le onde di superficie hanno il vantaggio di considerare un‘area del sito
abbastanza vasta e soggetta a livelli di deformazione, principalmente dovuti alle onde sismiche
che si propagano nel mezzo, molto bassi. La rigidita del terreno dipende essenzialmente dal livello
di deformazione. Nelle prove di laboratorio (i.e. prove triassiali) i livelli di deformazione utilizzati
per stimare la rigidita dei campioni sono melto pil alti di quelli normalmente presenti nel terreno
quando si propagano onde sismiche .

Si e anche osservato che la rigiditd aumenta al decrescere del livello di deformazione ed & ormai
generalmente accettato il fatto che le deformazioni del terreno associate con la maggior parte dei
problemi connessi all'interazione suolo-struttura hanno bassi valori percentuali (0.1%). Per questo
motivo la classificazione dei suoli sulla base dei metodi che utilizzano le onde di superficie
rappresenta oramai lo stato dell’arte.

Sede Lagale: 55 7 bis — Area PIP - 83030 Manocalzali (AV) ™ 0825675873 - 0825675195 Fax 0825675872 2
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GEOCONSULTLAB..

PROVE SU MATERIALI

Labaratorio Prove sy materiali da costrizione
Frove df collaudo strutture

Prove non distruttive

Indagini Geognostiche e Geofisiche
Laboratorio Geotecnico

Laboratorio Chimico

Autorizzazione Legge 1086/71 - D.M. n® 11857 del 23/11/2012

Acquisizione dei dati

Per la misura della velocita delle onde S, la tecnica utilizzata in questo studio impiega I'analisi delle
onde di superficie su registrazioni effettuate lungo uno stendimento di 24 stazioni sismiche ad
ampia dinamica (24 bit) collegate da canali di trasmissione dati. Per ogni stazione sismica sono
utilizzati sensori a 4.5 Hz. I sensori sono posti a distanze di 2 m l'uno dall‘altro. i punti di scoppio
sono stati posizionati ad una delle estremita del profilo a distanze di 5,0 e 7,0 m dal geofono n® 1.
La scelta dei due scoppi & stata effettuata per avere la certezza di generare la dispersione delle
onde superficiali a prescindere dai differenti litotipi presenti nel sottosuolo dell’area investigata.

L'indagine & stata condotta mediante |'utilizzo di un sismografo M.A.E. A6000-S 24 bit 24

Canali. La sorgente sismica & costituita da un impatto transiente verticale (maglio dal peso di 6kg
che batte su una piastra circolare in alluminio). Come trigger/starter & stato utilizzato un geofono
verticale Geospace a 14Hz, posto in prossimita della piastra posizionata alla distanza di 1.25m dal
primo geofono. Le oscillazioni del suoclo sono state rilevate da 24 geofoni verticali (Geospace -
4.5Hz) posizionati lungo il profilo di indagine con offset di 1.25m.

METODOLOGIA INTERPRETATIVA

Il software consente di analizzare dati sismici (common-shot gathers acquisiti in campagna) in
modo tale da poter ricavare il profilo verticale della Vs (velocita delle onde di taglio). Tale risultato
& ottenuto tramite inversione delle curve di dispersione delle onde di

Rayleigh, determinate tramite la tecnica MASW (Multi-channel Analysis of Surface

Waves).

La procedura si sviluppa in due operazioni svolte in successione:

1) determinazione dello spettro di velocita

2) inversione della curva di dispersione attraverso I'utilizzo di algoritmi genetici

Gli algoritmi evolutivi rappresentano un tipo di procedura di ottimizzazione appartenente alla
classe degli algoritmi euristici (o anche global-search methods o soft computing).

Rispetto ai comuni metodi di inversione lineare basati su metodi del gradiente (matrice Jacobiana),
queste tecniche di inversione offrono un'affidabilita del risultato di gran lunga superiore per
precisione e completezza.

I comuni meteodi lineari forniscono infatti soluzioni che dipendono pesantemente dal modello
iniziale di partenza che l'utente deve necessariamente fornire. Per la natura del problema

(inversione delle curve di dispersione), la grande quantita di minimi locali porta necessariamente
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ad attrarre il modello iniziale verso un minimo locale che pud essere significativamente diverso da
quello reale (o globale).

In altre parole, | metodi lineari richiedono che il modello di partenza sia gia di per sé vicinissimo
alla soluzione reale. In caso contrario il rischio & quello di fornire soluzioni erronee.

Gli algoritmi evolutivi offrono invece un‘esplorazione molto pitt ampia delle possibili soluzioni. A
differenza dei metodi lineari non & necessario fornire alcun modello di partenza. E' invece
necessario definire uno “spazio di ricerca” (search space) alliinterno del quale vengono valutate

diverse possibili soluzioni.

Quella finale viene infine proposta con anche una stima della sua attendibilitd (deviazioni
standard) attenuata grazie all'impiego di tecniche statistiche.

Il principale punto di forza del software utilizzato & quindi proprio quello di fornire risultati molto
pil robusti rispetto a quelli ottenibili con altre metodologie, arricchiti anche da una stima
dell’attendibilita.

Procedura di inversione

Per il sito considerato abbiamo invertito simultaneamente la velocitd di fase del modo
fondamentale delle onde di Rayleigh e di Love utilizzando una tecnica derivata da Nolet, (1981) e
Herrmann (2002).

Come modello di partenza nell'inversione abbiamo usato i dati relativi all’analisi semplificata di
sismica a rifrazione S effettuata sulla componente trasversale del moto. Abbiamo utilizzato una
tecnica lineare di inversione generando perd con diverse parametrizzazioni della struttura di
partenza diverse soluzioni (profili di velocita S) in grado di produrre curve di dispersione molto
simili a quelle osservate. E’' importante sottolineare che l'inversione delle velocita di fase delle
onde di Rayleigh e Love non restituisce un unico modello di velocita. I metodi come quello qui
utilizzato hanno lo svantaggio di convergere verso un unico minimo relativo (metodo ai minimi
quadrati). Per ovviare a questo in genere si utilizzano diversi modelli di partenza e si scelgono
solitamente | modelli finali pit semplici, dove esiste in genere un aumento della velocitd con la
profondita. Esiste comungue una certa ambiguitd perché le soluzioni possono essere molteplici e
diverse tra loro.

Per scegliere quindi i modelli finali che di seguito saranno presentati abbiamo scartato tutti i
modelli che non erano in grado di generare le frequenze di risonanza osservate nei rapporti
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spettrali H/V del rumore ambientale. Nel nostro studio i profili di velocita S ottenuti dall'inversione
delle proprieta di dispersione delle onde di Rayleigh e Love sono in accordo con i dati con i rapporti
spettrali H/V misurati nel sito interessato. Questo rende pil attendibile la soluzione ottenuta
attraverso il processo di inversione in quanto si riesce ad eliminare ogni ambiguita relativa ai
problemi di “tradeoff” tra profondita e velocitd che sono ben conosciuti quando si utilizzano
solamente le onde di superficie. Utilizzando i tempi di arrivo S e la frequenza di risonanza
fondamentale si riesce in questo modo a vincolare la profonditd dove esista un contrasto di

velocita.
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Interpretazione

L'individuazione del tono fondamentale di tutti gli shots effettuati & stato complicato dall'insorgere
di un primo ipertono caratterizzato da un'elevata energia associata e da una velocita di fase
lievemente maggiore di quella del tono fondamentale,

E'stato perd possibile individuare chiaramente I'immagine di dispersione del fundamental mode
tramite filtrazione (mute) della parte relativa ai primi arrivi delle body wave nel sismogramma
dello shot M1. Gli altri shots sono stati poi interpretati sulla base della curva di dispersione rilevata
in M1,

Il profilo delle Vs & determinato sulla base di un algoritmo iterativo di inversione che utilizza i dati
ottenuti dallo studio della curva di dispersione.

L'algoritmo si basa sulle seguenti considerazioni:

1) la frequenza & direttamente legata alla profondita di indagine (basse frequenze alte

profondita);

2) la velocita di fase dipende essenzialmente dalle proprieta elastiche dei materiali

interessanti dal propagarsi della perturbazione:

L'algoritmo di inversione tiene inoltre conto della necessita di soddisfare la sequente relazione: zf
= a A

dove:

zf = profondita di propagazione della frequenza f;

a = coefficinte adimensionale;

Af = lunghezza d'onda corrispondente alla frequenza f.

Le iterazioni necessarie per l'elaborazione precedentemente descritta avvengono tramite 'utilizzo

di un programma di calcolo specifico.

Elaborazione di sezioni della distribuzione della Vs

In questo tipo di elaborazione grafica, le linee di uguale velocitd Vs vengono tracciate dopo aver
riportato in opportuna scala ed in corrispondenza di ogni centro di misura i relativi valori della Vs
calcolata tramite.

Si e utilizzato per la ricostruzione grafica delle linee di isovelocitd il metodo geostatistico del
kriging, ritenuto pid idoneo in questo tipo di rappresentazione.
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DIAGNOSTICA

RISULTATI DELLE PROVE Vs30 determinata a partire da 0,00 dal p.c.

Y Coellic, Modulo Frequenza Periodo RIGIDITA'
Strato Spessore Profondita Vs Densita di Taglio Go Strato Strato Vs™Y
m m m/sec KN/mc Poisson Mpa f S
1,00 5,00 0,00 154,00 17,00 0,40 41,10 7,70 0,13 0,26
2,00 10,00 5,00 305,00 18,00 0,35 170,68 7,63 0,13 0,55
3,00 15,00 15,00 495,00 19,00 0,28 474,56 8,25 0,12 0,94
4,00 0,00 30,00 495,00
5,00
6,00
7.00
8,00
8,00
0,00
/e e e PR —
RIGIDITA ' SISMICA RIFERITA ALLO SPESSORE DI TERRENO CONSIDERATO
R= 0,70
Metodi di calcolo delle
Vseq Valori in m/s Categoria suolo di fondazione
Vseq (misurato in sito c
con indagini dirette)
[ Tab. 3100 - Categoric di sotiorucle che permezone | wil=se el GrpToccio FEApILACEts
Categoria Caratteristiche della superficie topogralica =
ANl rocc £iernn o tovodd melte vpidi caratterizzatl da valess di veloati delle onde
A di taglio supenon a 500 ovs, eventuakmente comprendent in superficie termend di carateni-
stche mescaniche piu scadent son spessose pazsimo panalm
Rocoe teoeere ¢ diepogin &4 tovven & prana presza malne addonzan o terreni & grons fina molie const-
B stemtt, caratterizzas oa un miplieraments dells proprieth meccaniche conla profondith ¢ da .
valor & valocith equivalente compred fra 260 mus & 500 ous
Dapesici #i torod 8 prans erocss medizmente aldentar o torvent & gravs fing mmedion o consi-
e sremn con profendith del subsirato superion a 30 m, carattesizzat da un mighioramento del-
le proprieti meccaniche con la profonditi e da valon di velocish equivalents comprest tra
1E0 muz & 360 mus
Diposiri i torend 8 grana grogas soarsamnente addensati o d Sorond & prana fbu seo sonente const-
- stemtl, con profonditi del substrate superion 430 m, caratterizzat da un migliotamento del-
le preprieth meccaniche con la profenditi ¢ da valori di velodis equaivalente comprest f1a
100 « 150 m/z
- Terron con cavatzerizrichs ¢ palord & delocied dquivalente ricordnsbili & quelle doinize per Ie caiezo
- iz C 2 D con profondith del substrate nen supericre 230 m.
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RISULTATI DELLE PROVE Vsequivalente determinata a PARTIRE DA -5.00 m dal p.c.

DIAGNOSTICA
Y CoclTic. Muodulo Frequenza Periodo RIGIDITA’
Strato Spessore | Profondita Vs Densita di Taglio Go Strato Strato Vs*Y
m m m/sec KN/mec PPoisson Mpa i 5
1,00 10,00 0,00 305,00 18,00 0,35 170,69 7,63 0,13 0,55
2,00 15,00 10,00 495,00 19,00 0,28 474,56 8,25 0,12 0,94
3,00 2,50 25,00 600,00 19,00 0,28 697,25 60,00 0,02 1,14
4,00 27,50 850,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00
1
et ——— e T
RIGIDITA ' SISMICA RIFERITA ALLO SPESSORE DI TERRENO CONSIDERATO
Metodi di calcolo delle .
Vseq Valori in m/s Categoria suolo di fondazione
Vseq (misurato in sito
: B
con indagini dirette)
Tab. 3100 - Catcparic A sottorucle che pormetzons | uiih=so el approceis Janpliicte =
Categoria Canstteristiche della superficie topogralica
Atunais rooosd affoant ¢ torrod maloe righdt caratterizzan da valon di velodith delle ende
A di taglie supenon a 300 mvs, eventualments comprendsnt in supesfcie termend di cazatten-
shche meccaniche pli scadent con spessose massimo panalm
Rocoe tewere ¢ deposist ff toront @ prans presss malw addoussi o teroni e grana fing molre ookt
e stentl, cazalterizzan da un miglisraments delle proprieth meccaniche conla prefondit e da
valori di veleciti equivalente compres tra 260 mJs o 500 mur
Depesici di rora @ prane precca medismente addontee ¢ sorront & grans fing medismente conn-
- sremr con profondity del substrato supszion A 30 m, caratterizzati da un mighoramento del-
l2 preprietd meccaniche con la profondits e da valon di velocith equivalente comprest tra
150 m/s ¢ 260 mis
Diposici i terronet & prows grocsa soarzamonte addorsati o & 2oTeni & prama et seovaonente aonst-
D stemtt, con profondita del substrate suprion a 30 m, caratienizzali da un miglioraments del-
le proprieta meccaniche con La profondith e da valori di velociz equivalente comprest fma
100 ¢ 150 =/
- Torrem con exvastoristiche ¢ velert & velacisd squivalonse Feondusiind: & quelle defvite per Lo ceztgo-
= riz € o D. con profondith del substrato nen supetiose a 30 m.
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ANALISHDEHAMIC & DFL SITOx -3
FAD. freq. e gl |[Vsh1]| g2 L Vsh 3 ; g3 vih 3 1] H2 heba 1 [ telo2 | F.AD rapparia smarL. i TOL. I F.&.D,
(Merty ang. [kM/mclmfec [KMmefm/sec]{kb/melimaec)| (m) | (m) (log] Jdl armplifica ] {iag) |
1.00 i 000 [ vroal 154 T ospa] 305 | 1900 | 495 [ 500 | 10,00 | 0000 | 0,000 | G000 1.000 108 | 1,000 | o000
1,00 0,35 7 [17oa| 754 [1a0d] 305 | 1900 | 495 | 500 | fo.00 | 0051 | 0,051 | 0000 1000 1.0 90| 0,001
I 05 304 [ 17000 154 [ 100 | 305 | twon | avs I 000 | oio2 | 6303 | o.00s 000 1 80 | 0008
i 0,75 471 | 700] 154 [1B60) 305 | 1900 | 495 I 000 | 0153 | 0454 | o000 000 1, 970 | 0411
il 1 438 | 1700 154 | 1800 305 700 | 4% 00 | 1000 | 0203 | 0.904 | 0.030 000 1 0.951 | 0019
o8 1.25 785 | 17,00 | 154 | 800 305 700 | &9 500 | 10.00 | 0254 | 0357 | ooz 000 10 | 0951 [0
1.11 1.5 %42 | 1700 154 | 1800 305 | 1900 | 495 | 500 00 | 0.308 | 030% | 0048 1008 10 741 | 0043
1.15 1.75 10,9% [ 17,00 | 154 | 18.00| 308 | 1900 | 485 | s00 .00 | 0354 | 0,340 | 0043 1,600 I: 932 | 0,088
a1 ] 1284 | 1700 | 154 | 1800 308 | 1900 | 4% ] 00 | 0,407 | 0412 | Doaz 000 0 233 | 0,075
a7 235 14131 1700 ] 154 | 800 ] 305 | 1500 | a9 500 | 1000 | 0458 | 0463 | 0104 000 A [ a¥4 | oass
4 L5 1570 1700] 154 | WA00 ] 305 P00 | a9 00 | 1000 | 0507 | 0.515 | 0178 000 10 | o704 &
1,43 .75 737 [ 1700 154 | 18.00 | 308 PO0 | 49 500 | 1000 | 0560 | 0564 | 0,16 1,000 1.8 | 08ss 17
1.5 3 B84 | 1700 | 154 | 18.00 | 308 #O0 | 495 | 500 | 10,00 | 0510 | 0818 | 0,185 1,000 1.0 | OB#s | 0184
1.65 335 Al | 17.00 | 154 | 1800 [ 305 700 | 495 | 500 | 1000 | Osal | 0847 | 0217 1.000 10| 0878 | 0191
1.78 a5 21981 1700 ] 154 11800 308 | 1900 [ 496 | 500 | 1000 | 012 | 0721 | 025 1,000 10 | 0847 | 0318
192 375 IAEC| 1700 | 154 00| 305 | 1900 | 95 | 500 | 1000 | 0743 | 0772 | 0284 1,000 0| 0880 | 0345
| 2.08 ] 2512 | 17,00 [ 154 00| 305 | 19060 | 495 | sco | 1000 | 0814 | 0823 | G318 000 0 | o088 | asro
(273 4,35 26,47 | 17,00 | 154 o0 | 305 [ 7900 | 495 | 506 | 1000 | 0865 | 0875 | 0.348 000 0 | o843 | o794
FEL 45 28.34 | 1700 ] 154 | 1800 30§ 7,04 475 [ 1000 | o%is | 0924 | 0374 ] 1.0 0835 | 0312 |
244 475 VB3] 1700] 154 | 1800 305 | 1900 | 495 | 500 | 1000 [ 0967 | 0978 | 0394 1,000 10 | 0834 | 0328
254 5 40| 1700 | 954 | 1800] 305 | 1900 | 495 | 500 | 1000 | 1017 | 1039 | 0408 1.000 10 1818 | 03%3
25 Ed5 2,47 | 1700 | 154 | 1800 | 305 | 1900 | 495 | 500 | 1000 | 104B | 1,081 | D408 1.009 1 B0 | 0,331
| .54 [ M4 ]| 1700 154 |1 405 | 1900 | 4% 500 | 1000 | 1,019 | 1033 | 0404 1.000 1; B02 | 0334
248 575 201 | 1700 154 | 1800 | 305 | 1900 | 4% ED0_| 10,00 | 1,070 | 1984 | 0395 000 1 0794 | 0313
EXT & drse | 1700 ] 154 | 1800 | 305 | o0 [ 4w 500 | 1000 | 1230 | 1335 | nasa 000 10 | o784 | 0300
233 4.5 3735 | 17,00 | 164 | 1800 | 305 | 1900 | 49 500 | W60 | 1372 | 1.2A7 | 0347 004 1.0 | 077 | 0384
2.2 [ 4083 | 1700 [ 154 00 | 305 | 1900 | a9 00 | 1000 | 1333 | 1338 | 0354 1.000 1.0 770 | 0973
(220 4,75 4239 | 17,00 | 154 00 | 305 | 1900 | 495 00 | 100G | 1373 | 1390 | 0342 1.000 1.0 742 | 0,260
218 7 439 | 17,00 | 154 00 | 305 | 1900 | 495 00 | 1006 | 1424 | 1441 | 0332 1,000 10 0,755 | 0351
211 7.5 4553 | 1700 | 184 | 1800 305 | 1900 | 498 00 | 1000 | 1.475 | 1493 | D325 1,000 10 0,747 | 0343
2,10 75 A710 ] 1700) 154 | 1800| 305 | V00 | 495 | £60 | 1000 | 1526 | 1544 ¥ 1,000 10 | 6740 [ 0338 |
269 7.75 4847 | 1700 ) 154 [ 1800 305 | 1900 | 498 | s00 | 1000 | 1577 | 159 | 0331 1,000 1.0 | 0.73% | o2as
1 [l 502411700 154 | 1800) 305 | 1900 | 495 | 500 | 1000 | 1428 | 1447 | 03824 1,090 1.0 | 0735 | 0238
F [¥3 5181 | 1700 154 [ 1 305 | 1900 | 495 .00 | 1000 | 1479 | 1.4%8 | 0330 1,600 4 _| 0718 | 0237
1 as 5338 | 1700 164 | 1800 | 305 | 1900 | 495 00 | 1000 [ 1,730 | 1.750 | 033F 1,000 A o7 | oaa
224 8.75 54550 1700 | 154 | 1800 | 305 | 1900 | 498 00 | 1000 | 1788 | 1800 | 0351 1.000 A | o7a3 | aa47
232 ] 5452 | 1700 | %4 | 1800 | 305 | %00 | 495 | 500 | 10.00 | 1,831 | 1853 | 0,848 1,000 1.0 | 04% | 0254
.40 935 EBOv | 1700 | 154 [ 1800 [ 305 | 1900 | 4v5 | 500 | 10.00 | 188z | 1,904 | 0380 1,000 1.0 | 0687 | 0247 |
2,48 ¥5 Eved ] 1700 | 154 [ 1800 [ 305 | 1w06 | 295 | 500 | 10,00 | 1¥a8 | 195 | 03w4 1,000 I ) [FI
2,58 9,75 4133 | 1760 | 154 800 | 305 | 19.00 | 495 | 500 | 1000 | 1¥as | 2007 | 0408 fi] 0 | 047 | oa74
259 10 4360 | 1700 | 154 | 1800 | 305 | 1900 | 495 500 | 10060 | 2035 | 2059 | 0413 000 a 0869 | 0274
2,59 1035 4437 | 1700 | 154 | 1800] 305 | 1900 | 495 | 500 | 10,00 | 2086 | 2110 | 0414 000 O | 04s3 | oava
254 10,5 asfa | 1700 154 [ 1800 | 305 | 1900 | A9 | 500 | j000 | 2136 | 3043 | 0404 1,060 1.0 | 045 | 02k
245 10,75 £751 | 1700 u54 | 180a] 305 | 1900 | 495 | 500 | 1000 | 29A7 | 2318 | O3&Y 1,000 1.0 | 0&4Y | 0358
FEY] ] 4908 | 1700 | 154 [ 1800 | 308 | 1900 | 49 500 | 1000 | 3338 | 2245 | 0345 1.0 1.0 443 | 0934
Z,14 11,35 7045] 1700 154 | 1800 305 | 1900 | 49 500 | 1000 | 2389 | 2314 | 0335 008 10 )634 | 0213
200 1.5 7222 | 1700 154 | 1800 305 | 1900 | 4% 500 | 1660 | 2340 | 2388 | 030z L 1.6 | 0430 | 015
1.85 11.75 73791 1700 | 154 [ 1800 305 | 1900 | 495 | s00 | 000 | 2390 19 | 0288 000 10 | 0434 | n01s7
71 12 7534 | 1700 | 154 [ 1800 308 | 1900 | 435 60 | 1000 | 2447 | 3470 | D283 1.000 1.0 1417 | 0144
57 12,38 76,93 | 1700 | 154 | 1800 | 305 | 19,00 | 495 00 | 1000 | 2473 | 2533 | 0200 1,063 ] A1 | 0aE
A0 125 78.50 | 1700 | 184 | 1800 | 308 00 | 4w L0 | 1000 | 2543 | 2573 | 0189 1.000 I 1,405 | 0,108
A8 12.75 (6007 [ 1700 | 154 | 180G | 305 A0 | 4%k .00 | 1000 | 2594 | 2435 | 0.4 1,009 £ | 0599 | noad
1.30 13 Alk4 | 1700 | 154 | 1800 | 308 A0 | 455 | 500 | 1000 | 2645 | 2478 | 0,118 1,000 1.0 1,573 | D0AE |
F 1338 B330 | 1200 | 154 00 | 308 40 | 495 | S0 000 | Z4Fs | 2738 | oW 1.000 1.0 ).587 | 0,054
135 8478 | 1700 ] 154 | 18006 305 | 1900 | 495 | & 000 | 2747 | 2777 | 0an 000 L0 1581|0041
; 1375 8635 | 17.00 | 154 | 1800 [ 308 7 435 | 50O | 1000 | 2798 | 2831 | 0053 000 1] 1,575 | 0030
+1.0% 14 A7.92 | 1700 | 154 | 1800 | 308 y00 | 495 | 500 | 1000 | 2849 | 2p82 | 0038 004 10 | o5% | oom
1,04 14,35 BY 4% | 17,00 [ 154 | 1800 | 308 $00 | 495 | 500 | 10,00 | 2900 | 2934 | 0028 000 1.0 | 0.564 | 0,014
1,04 145 91,06 | 17.00 | 154 | 1800 | 305 | 1900 | 45 | 500 | 1000 | 2950 | 2985 | 0015 1,004 1.0 | 0.58 | 0008
1,63 1475 ¥2.43 | 1700 154 | 1800 | 305 | 7700 | 495 | 500 | 10,00 | 3,001 | 3087 | oooa 1,000 10 | 058 | o004
1,01 15 7420 | 1700 | 154 | 18.00 | 305 7 495 | 500 | 10,00 | 3053 | 3088 | 0003 1,000 1.0 | 6547 | 9001
1.00 15,35 ¥5.77 [ 1700 154 | 18.00 | 308 100 | 495 | 500 | 10.00 | 3703 | 3140 | 0000 1,000 10 | 0543 | o000
1,00 158 ¥7.34 | 1700 154 | 1800 | 305 | 1900 | 495 00 | 10,00 | 3154 | 5191 | 0000 1,000 10 | 053 [ 0000
1,01 15,78 7891 | 17.00 4 | TRO0 | 305 | 1900 | aw 00 | 1 1305 | 8247 | 0003 1.000 1 0531 | o002
102 14 100.88] 1700 | VE4 | 1800 | 305 | 1700 | av 00 | 10.00 | 335 | 3394 | o.008 ] [ 0538 | o004
1.04 14,25 1o205] 1700 | 154 | 1800 | 305 | 1900 | 49 5,00 | 10.00 | 3306 | 3345 | 0018 1,00 I 0520 | 6,008
104 18,5 10342] 1700] 154 1800 305 | 1900 | 49F | 500 | 10.00 | 3357 | 3397 | 002 1,000 1.0 | 0515 | 004
1,07 16,75 105,19] 17.00 4 | 1800 [ 305 | 1900 | 495 500 000 | 1408 | 3440 | 003 1.000 1.0 510 | 0020
1,13 17 104,741 17.00 4| 1800 | 305 | 1900 | 4% 500 | 1000 | 3459 | 3500 | 0055 000 10 505 | o028
118 17.35 108.33] 1700 | &4 | 18,00 | 305 | 1vo0 | 49 £00 | w60 | 350 | 3551 | 0073 000 1.0 500 | @034
134 175 1ov%a) 1700 | 154 | 18.00 | 205 | 19,00 | 49 500 | 1000 | 3581 | 3403 | 0,00 000 10 | 0495 | 004s
131 17,75 T 47] 1700 | 154 | 1800 | 305 | 1900 | 495 500 | 10,00 | 3412 | 3454 | 0117 1,000 1) 0450 | 0087
FL) 15 11304] 1700 ] 154 [ vA00| 305 | 19.00 | 495 00 | 1000 | 3443 | 3708 | 0,143 1,000 A | 045 | 0088
148 18.35 114410 1700 [ 1584 | 9400 | 385 | 71900 | A4vs | 600 | 10,00 | 3713 | 3787 | a7 080 A | 0480 | 0083
1.5 16.5 11408} 1700 | 154 | 1800 | 305 | 1900 | 495 | 00 | 1000 | 3784 | 3607 | o202 000 10 | 0475 | oowe
171 18,75 N77ER 1700 [ 164 | 1800 305 | 1900 | 495 | 500 [ 10.00 | 3815 | 3840 | 0234 000 10 | 047 | o |
1.85 k] 119.32] 17.00 | 154 00| 305 | 1900 | 495 00 | 1000 | 38kd | 3912 | O2ar 1,000 i0 | O4es | 0126
2,00 1925 120.8%| 17.00 | 154 00| 305 | 1900 | 495 00 | 1000 | 3917 | 963 | 0300 1,000 4| 0481 | 0,138
315 19.5 132.44] 17.00 [ 158 00 | 305 00 | 455 00 | 1000 | 398 | 4005 | 0332 1,000 o | odsy | a5
FET] 19.75 12403] 1700 [ 154 | 1860 | 305 | 1900 | 49F | 500 | 1000 | 4017 | 404 | 0.35% 1,000 0| 04587 | 0142
241 ] 13540] 1700 | 154 [ 1800 308 | 1900 | 495 | 500 | 1000 | 4070 | 4117 | 0381 1,000 10 | o448 | oam
Sede Legale: SS 7 bis — Area PIP - 83030 Manocalzati (AV) T8 0825675873 — 0825675195 Fax 0825675872 13
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AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI| EN 9001:2008

GEOCONSULTLAB..

PROVE SU MATERIALLI

Laboratorio Prove sy materali da costrizione
FProve df collaudo struffure

Frove non distruttive

Indagini Geagnastiche e Geoffsiche

Laboratorip Geotecnico
Laboratorio Chimico

Autorizzazione Legge 1086/71 - D.M. n® 11957 del 23/11/2012
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Spettro di risposta del Fattore di Amplificazione Dinamica
in campo viscoelastico (smorzato) - campo di frequenza 0-20 Hz

—FALD, - biderTaccla suala ilogl

Frequenza (Hertz)

Sede Legale: 55 7 bis — Area PIP - B3030 Manocalzall (AV) R 0pose75873 — 0825675195 Fax 0825675872
E-mail geoconsulliab@tfin.if - Web: geoconsulfiab.com - Partita lva 02683470641



Parametri sismici
determinati con GeoStru PS

Le coordinate geografiche espresse in questo file sono in ED50

Tipo di elaborazione:Stabilita dei pendii

Sito in esame.

latitudine: 40,914494 [°]
longitudine: 14,787394 [°]
Classe d'uso: II. Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per
I'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per
I'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’'uso Ill 0 in Classe d’uso
IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso
non provochi conseguenze rilevanti.
Vita nominale: 50 [anni]

Tipo di interpolazione: Media ponderata

Siti di riferimento.

1D Latitudine [°] Longitudine [°] Distanza [m]
Sito 1 32764 40,928050 14,747450 3679,1
Sito 2 32765 40,927300 14,813620 26236
Sito 3 32987 40,877300 14 812610 4647 2
Sito 4 32986 40,878060 14,746490 23135
Parametri sismici
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T1
Periodo di riferimento: 50 anni
Coefficiente cu: 1
Prob. S i ag Fo Tc*
superamento [anni] [g] [-] [s]
[%]
Operativita 81 30 0,053 2,341 0,283
(SLO)
Danno (SLD) 63 50 0,069 2,319 0,312
Salvaguardia 10 475 0,193 2,374 0,368
della vita (SLV)
Prevenzione by 975 0,249 2,431 0,379
dal collasso
(SLC)




Spettri di risposta

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali e verticali

Coefficiente di smorzamento viscoso =5 %
Fattore che altera lo spettro elastico = 1,000

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti orizzontali
0.8
06 Ti:w Image was generated
Eﬁd 1y an e “cti-_l 1[|:,|I|{:*3 SIOM — 510
s ponentOne C1WehChari —
0.2 — S
D i ¥ I I | T I T r 1 5 3
0 05 1 15 2 25
T [s]
cu ag Fo Te Ss Cc St s B TG m
la] [s] Is] 15l [s]
SLO 1 0053 12341 [0283 (1,200 1420 |1.000 |1.200 (1000 0134 (0402 |1.811
SLD 1 0068 (2318 0312 (1200 [1.390 [1.000 (1200 (1,000 |O.944 (0433 |1.878
SLY 1 0,193 (2374 |D368 1,200 11,340 [1.000 [1.200 (1,000 |0164 [0493 [2.373
SLC 1 0248 2431 (0379 (1,160 (1340 1,000 [1.160 (1,000 |0,968 (0,507 |2597

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti verticali

0.4 - This image was generated
= - I'T an evaluation version s LT
2a2 LomponentOne C1VWebhChart — S D
- w— S|
B e R e
¢ &1 02 03 04 O5 06 07 08 09
T sl
cu ag Fa Te Ss Cc 5t 5 TB TC D
gl {s] 5] [s] [s]
slo |1 0053 |2341 |0283 [1.000 [1420 1000 [1.000 |1,000 0,050 |0,150 [1.000
stp |1 0069|2319 |0312 |1000 (1390 1000 |1,000 |1,000 |0o0s0 |o.150 [1.000
SLV 1 0,193 |2374 |0368 [1.000 (1,340 (1,000 1,000 [1.000 |0050 (050 1,000
sie |1 0249 |2431 |0379 [1000 [1.340 1,000 |1000 |1000 0050 |0.150 [1.000
Spettro di progetto

Coefficiente di struttura q per lo spettro orizzontale = 1.5



per lo spettro orizzontale = 0,667

Coefficiente di struttura g per lo spettro verticale = 1.5
per lo spettro verticale = 0,667

Stato limite: SLO

Spettri di progetto per lo stato limite: SLO

This image was genjrated

by an evaluation vérsion )
of CompanentOne C1{VebCifar— Componente orizzontale

Componente verticale
0 -r\—r—-|—|—|—|_“=|—r—|—r—[—|—

Tls]
cu ag Fo Te" Ss Ce 51 ] q T8 TC L1¥]
[a] (5] [s] Is] (=]
SLOD 1 0,053 2341 |0,283 [1,200 |1420 (1,000 (1200 [|1.,500 |0,134 |0402 [1.814
orizzont
ale
SLO 1 0,053 2341 0,283 [1.200 (1420 |1,000 |1,000 [1.500 |0.,050 (0,450 |1,000
vertical
e
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S—ASSEVERAZIONE DEL GEOLOGO
fart. 2 LR 7/1/1983 n. 9, artt. 46 e 47 D.P.R. 28/12/2000 n. 445, arit.359 ¢ 481 del Codice Penale)

Con riferimento alla denuncia dei lavori indicati nella sezione 3 - ANAGRAFICA PROGETTO e 4 -DICHIARANTE :
IL SOTTOSCRITTO

GEOLOGO: feogmome & nome) POLZONE MICOLA

nato a PRATOLA SERRA il 1803948 - C.F. PLZNCLABC19HDOED
residente in _PRATOLA SERRA (AV) alla via/piazza_GARIBALDIN® 13 C.A.P.ga03s
domiciliato in alla via/piazza C.AP.

tel, cell. 34sa976420 p.e.c._polzonenicola@dilnpec.i

consapevole delle sanzioni penali previste dall'art.76 del D.P.R.445/00 per le ipotesi di falsith in atfi e
dichiarazioni mendaci ivi indicate, ai sensi degli arit. 46 e 47 del D.P.R.445/00

DICHIARA
1) di essere abilitato all’esercizio della professione di GEOLOGO i

2)  [®] diessere iscritto all’Ordine dei Geologi di Regione Campania  gez, A sett.  aln®143 ;
foppure)
[[] di essere dipendente della seguente pubblica amm.ne committente ;

| - RELAZIONE GEOLOGICA 3 -
2 - INDAGINE SISMICA MASW i -

3) diaver redatto i seguenti elaborati:

In relazione a quanto sopra, consapevole delle responsabilita che con la presente si assume in qualita di persona
esercente un servizio di pubblica necessita ai sensi degli artt.359 e 481 del Codice Penale

4) [®] in conformita all’ art. 3 comma 1 della L.R. n° 59 del 28.12.2018 ed in relazione alla prestazione
professionale precedentemente indicata, che il Committente ha provveduto al pagamento delle correlate

spettanze .
. ASSEVERA A
che ha prodotto i sopra indicati elaborati nel rispetto delle norme tecniche :
[=] D.M. 17/01/2018  foppwres ] D.M. 14/01/2008 —
ALLEGA & @, . ‘_:
documento di identita in corso di validita: tipo = =eems o AT 1685894 ﬁlascia{u-il‘; data 300772014 | dg W‘““'“'
B L T e k.
~(firmea) ¥ ?ﬂ)
- VYA
¥ L \
- MODELLQ®A™ | hemcdg 2020 Beruncla def Lavori per ' Awtorizzazione Sismice, il Deposito Peaging 8

Sismice, L' Attestazione di Presestazione del progetio




' POLZONE
NomeNIcom

:{atto m 30 P-L i
2. ERATOLA SERRA (AV) . ...)

R A T

'Cognome..

natoil.,....

Citacinans. T2 Lia0a

RestdemaPRATmsm(AV) ‘
I"JaGBRIBM*‘DIla

Stato civite. STATO TIBERO

. Professione....lx

CONNOTAT! E CONTRASSEGN] SALIENTI

Statura, ... 176
; gapelli.......Br.j_:ﬁ'z:alé.-g{.'...
Segni particolari.... Jf; M- -
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