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Prot.. 01/2014

Data: Agosto 2014

Oggetto: Studio geologico per la Riqualificazione di Piazza Liberta -Sistemazione

superficiale- (PROGRAMMA INTEGRATO URBANO P.I.U. EUROPA

CITTA' DI AVELLINO).

1.0. PREMESSA

Per incarico dellAmministrazione Comunale di Avellino, é stato redatto il presente
studio geologico di supporto al progetto per la Riqualificazione di Piazza Liberta -

Sistemazione superficiale-, in Avellino.

L'Ente con Deliberazione di G.C. n. 132 del 28/04/2010 ha approvato il documento

P.I.U. Europa della Citta di Avellino allinterno del quale rientra il progetto per la

riqualificazione della piazza Liberta — sistemazione superficiale (AV_PIU_01A_05) -

— 6.1 Citta Medie”.
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'Amministrazione Comunale, data I'importanza per la citta del Piano in questione, ha
deciso di procedere alla redazione di un progetto di riqualificazione, il piu possibile
condiviso con la Soprintendenza Beni Architettonici e Paesaggistici di Salerno e
Avellino. Pur tenendo presente, l'obiettivo di una proposta progettuale, mirata alla
| valorizzazione delle aree e degli spazi pubblici che compongono la piazza stéésa.

Tale intento dunque, si concretizza mediante I'organizzazione degli spazi e la fruibilita

di elementi di arredo e infrastrutture. Di queste ultime, fanno parte:

e NUOVO corpo scala-ascensore;
e consolidamento dei locali interrati;

e nuovo manufatto in acciaio e elementi di chiusura prefabbricati;

Le su citate opere interesseranno la porzione O-SO della Piazza, il presente studio
quindi, & rivolta alla individuazione delle caratteristiche geomorfologiche,
idrogeologiche e geotecniche dei litotipi presenti nell’area d’interesse.

Per portare a termine l'incarico, in osservanza della vigente legislazione, sono stati
effettuati alcuni sopralluoghi facendo riferimento ad indagini geologico-tecniche e
sismiche (gia effettuate per Ia realizzazione del sottopasso per la viabilita di accesso
ai parcheggi interrati del Mercatone e Piazza Liberta).

E' stato realizzato un sondaggio geognostico denominato S1 per individuare l'esatta
stratigrafia dell'area d'interesse; inoltre, sono state utilizzate le risultanze delle analisi

di laboratorio dei due sondaggi gia effettuati nelle vicinanze dell'area d'interesse (v.
——
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2.0. INQUADRAMENTO TERRITORIALE %ﬁ?
I territorio di Avellino ricade prevalentemente nel Foglio 155 (Salerno), | Quadrante,

Tavolette SO “Aveliino” e NO “Montefredane” della Carta d'ltalia edita dall'lGM.
1’area oggetto di intervento, Piazza Liberta, ricade nel sottobacino del fiume Sabato
e nel bacino del fiume Volturno, rientrando, quindi, nelle competenze dell’Autorita di
Bacino Nazionale dei fiumi Liri-Garigliano e Volturno, in base alla Legge 183/89.

In particolare, I'area studio che si colloca ad una quota di circa 348 m s.l. m., & posta
nel settore orientale del Comune di Avellino (TAV. 1 “Carta Topografica”).

Il territorio comunale & ubicato in un settore dell’Appennino meridionale all'interno del
quale si possono identificare, su vasta scala, I'unitd morfologica composta da
massicci carbonatici e da rilievi collinari; compresi tra questi sono presenti zone di
raccordo con caratteristiche morfologiche intermedie, per lo pili costituite da detrito di
falda.

| massicci carbonatici costituiscono una zona montuosa ben distinguibile in due
gruppi quali Monte Vergine — Monti di Avella e Monte Terminio — Monte Tuoro,
rispettivamente ad ovest e ad est della zona di Avellino.

In particolare, nell'area oggetto di intervento, i terreni affioranti sono costituiti da
accumuli piroclastici rimaneggiati ed in facies primaria; tali depositi sono costituiti in
prevalenza da livelli tufacei e cineritici, attribuibili all'intensa attivita esplosiva del
Distretto vulcanico Flegreo.

L’assetto idrogeologico del comprensorio Avellinese € regolato ad est dal fiume
Sabato; il reticolo idrografico dei suoi affluenti appare ricco a causa del prevalente

affioramento di terreni impermeabili e, quindi, fortemente condizionato dalla natura

dei litotipi in cui si imposta.
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La circolazione idrica sotterranea & concentrata nei livelli sabbiosi e/o litoidi fratturati
presenti nelle unita flyshoidi e nei depositi alluvionali antichi e recenti.

L'area in esame risulta essere sub-pianeggiante con pendenze inferiori ai 10° (v.
stralcio Carta delle Pendenze P.R.G.).

L'eventuale falda acquifera si colloca ad una profondita superiore ai 20,00 m dal p.c.,
presumibilmente a contatto tra i terreni piroclastici di copertura e i sottostanti terreni
flyschoidi.

Quanto espresso, € suffragato dalle indagini geognostiche avvicendatesi nel tempo a
supporto di altre opere pubbliche, realizzate sia nell’area in oggetto che nelle zone
limitrofe. Inoltre, le strutture fondali delle opere a farsi, secondo quanto evidenziato
negli elaborati di progetto non sarebbero, comunque, interessate dalla presenza della

falda trovantesi ad una profondita ben maggiore.

3.0. GEOLOGIA
Per accertare le caratteristiche geologiche, morfologiche ed idrogeologiche & stato
eseguito un esteso rilevamento di superficie e si é effettuato un attento studio sugli
elaborati del P.R.G. e delle indagini effettuate dalle Amministrazioni pubbliche nella zona.
Per avere un inquadramento della disposizione dei terreni ivi affioranti vedi allegati.

Gli affioramenti ivi esistenti sono ascrivibili alle seguenti formazioni:

« formazione terziaria flyscioide,

e piroclastiti di eta quaternaria,

» alluvioni subattuali e recenti.
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La formazione flyscioide & sostanzialmente argillosa, ma subordinatamente vi si
riscontrano inclusioni di natura diversa (arenarie quarzose-micacee e sabbie, blocchi
calcarei, marne). Infatti la formazione miocenica é caratterizzata da una forte eterogeneita
verticale e, talora, anche orizzontale. Prevalgono i termini litoidi costituiti da calcare
marnoso ed, in subordine, da arenarie.

| calcari marnosi, di colore grigio ed avana con superficie di alterazione giallastra, sono
percorsi da una fitta rete di fratture talora riempite di calcite, percid hanno la tendenza a
rompersi in poliedri scomposti e/o in rosari di blocchetti.

Si rinvengono anche arenarie a grana grossa con un grado di compattezza variabile: si
possono incontrare livelli arenacei molto cementati e banchi poco cementati e friabili.
Subordinatamente e a luoghi si rilevano marne arenacee e calcareniti durissime di colore
grigio-ferro. All'interno della formazione marnoso-argillosa si individuano lembi e porzioni
di varie dimensioni di argilloscisti prevalentemente di colore vinato, anche se non
mancano alternanze grigie, grigio-plumbee e verdastre. Il complesso si mostra come un
impasto meccanico che nel suo insieme presenta grande variabilita di spessore e natura.
Il litotipo argilloso si rinviene in superficie piu sabbioso, con colorazioni giallastre e/o
rossastre a causa dei fenomeni di alterazione e lisciviazione. E’ preminente la
componente argillosa, per cui la zona si presenta come una fascia insellata e svasata.

Le piroclastiti di eta quaternaria di copertura sono rappresentati da materiali sabbioso-
limosi e limo-argillosi di colore brunastro, scarsamente addensati ed inconsistenti; a luoghi
si presentano plastici e sovente alterati e localmente argillificati. Superiormente sono
humificati e intercalati a livelli di pomici, cineriti e paleosuoli. | livelli totalmente

rimaneggiati, per dilavamento e risedimentazione, per lo piu risultano frammisti a depositi

francamente alluvionali.
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| depositi piroclastici derivano dalla sovrapposizione di almen quattro diverse eruzioni del
Somma - Vesuvio. |

La piu antica corrisponde all’eruzione di Sarno avvenuta 17.000 anni; si presenta come un
banco di pomici chiare che nella parte alta presenta un banco di scorie dapprima grigie e
poi scure. Sui versanti tale deposito vulcanico al tetto presenta una copertura di prodotti
stratificati, della natura della stessa formazione, ma accumulatisi per fenomeni di
mobilizzazione postdeposizionale sul versante.

Al di sopra si riscontra il livello dell’'eruzione di Ottaviano, datata 8.000 anni fa, costituito
da pomici di piccole dimensioni con al tetto un livello cineritico.

Infine si rinvengono le pomici di Avellino, prodotte da un’eruzione pliniana avvenuta circa
3.500 anni fa, costituite da depositi di pomici ben assortite, cristalli e litici. Tale deposito
vulcanico € intervallato da un livello inferiore caratterizzato da pomici bianche meno
dense ed uno superiore costituito da pomici grigie piu dense.

Copre il tutto un sottile livello derivante dall’evento eruttivo del 472 d.C. costituito da
sabbie vulcaniche.

I materiali piroclastici risultano spesso alterati e degradati ad opera degli agenti esogeni
con locali fenomeni di argillificazione, humificazione e talora di vera e propria
paleosuolizzazione.

Nei pressi degli impluvi si rinvengono alluvioni subattuali e recenti costituite da sabbie,
limi, ghiaie, ciottolami, argille palustri e coperture eluviali variamente interdigitati.

| terreni su cui poggia il sito in oggetto vengono contraddistinti nel FOGLIO 185 della
CARTA GEOLOGICA D'ITALIA ALLA SCALA 1:100000, denominato “Salerno”, con la sigla
“ti” e vengono descritti come segue: “Tufi incoerenti, suoli, materiale delritico e piroclastico
rimaheggiatq, frequentemente copertura di ridotto spessore del “Tufo campano””; fanno

parte delle formazioni vuicaniche e sono ascritti al’Olocene. Gli stessi vengono descritti
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dalle NOTE ILLUSTRATIVE della CARTA GEOLOGICA D'ITALIA ALLA SCALA 1:100.000
FOGLI 185 e 197 SALERNO e AMALFI come segue: “Materiale piroclastico incoerente
pit 0 meno rimaneggiato e mescolato a detrito calcareo e talora nella parte bassa

argillificato. Ricopre molto estesamente e con spessori variabili i rilievi calcarel”.

Nello specifico, la carta geologica del P.R.G. (v. allegati), identifica i terreni del sito in

esame come “Conglomerati poligenici ricoperti nelle aree di ripiano e nelle depressioni da

coltri vulcaniche .

In dettaglio, la stratigrafia riscontrata durante il perforo S1 realizzato in situ, & la

seguente (v. sondaggio allegato):

e Pavimentazione stradale: sampietrini con massicciata di tufi gialli, ciottoli e
sabbia, circa 0,50 m;

e Sabbia limosa grossolana con pomici, da poco a mediamente addensata di
colore giallo scuro fino a circa 4,70 m;

o Tufo grigio sciolto, presente a partire da 4,70 m..

4.0. IDROGEOLOGIA
| terreni di copertura presentano una permeabilita variabile da strato a strato; un ruolo
importante & dato dall’alterazione dei terreni. Il processo di alterazione subito dai terreni
piroclastici e la conseguente argillificazione determina una permeabilita di tipo secondario,

variabile nello spazio in funzione dell’alterazione. | terreni argillificati fungono da
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impermeabile relativo a quelli non del tutto argillificati, dando oriéine a, probabili, modesti
accumuli idrici sospesi, che, quando presenti, possono presentare soluzioni di continuita
permettendo interscambi verticali con i sottostanti terreni.

| terreni piroclastici presentano una permeabilita per porosita bassa, ridotta in
corrispondenza dei livelli pil 0 meno rimaneggiati che tende ad aumentare in presenza
della frazione sabbioso-limosa.

Le piroclastiti, caratterizzate da un vario assortimento granulometrico, mostrano gradi di
permeabilita variabili: elevato (k > 102 m/s) nelle fasce sabbiose, medio (10 < k < 10
m/s) in quelle limoso-sabbiose ed estremamente basso (10° < K < 10 m/s) in quelle
argillificate.

Il rimaneggiamento delle piroclastiti rappresenta un ostacolo per l'infiltrazione delle acque
superficiali pertanto il coefficiente di infiltrazione potenziale & stato posto pari al 10%
rispetto al deflusso (C.I.P. = 10% Q).

| caratteri idrogeologici della serie conglomeratica risultano variabili a seconda che
prevalga il membro calcareo-marnoso o quello argilloso come nel caso dell'area in esame.
In tali litotipi si instaura una permeabilita variabile da strato a strato; infatti mentre marne
ed argille sono impermeabili (K < 10° m/s), i calcari marnosi mostrano una permeabilita
- ‘per fessurazione. In definitiva si ha una permeabilita globale notevolmente bassa (10° < k
< 10* /m/s) e un coefficiente di infiltrazione potenziale pari al 40% rispetto al deflusso
(C’.I.P.=40% Q).

L'eterogeneita della formazione flyscioide determina un andamento freatico molto
variabile, legato alla distribuzione degli inclusi lapidei. Si rinvengono filetti idrici o modeste
falde compartimentate a varie altezze stratigrafiche.

Dall’lesame della carta idrogeologica del P.R.G. (vedi allegati) si evince che il sito in
esame ricade in un areale caratterizzato da “Depositi ignimbritici caratterizzati da una

scarsa permeabilita per fessurazione e porosita (C.1.LP.=10% Q).
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5.0. CARATTERIZZAZIONE LITOTIPI

5.1. Geotecnica
Il rilevamento di campagna condotto, su di un’area pili estesa di quella di stretto interesse,
unitamente alle risultanze delle analisi di laboratorio, hanno consentito la ricostruzione
dei rapporti tra i litotipi caratterizzanti il sito la determinazione dei parametri geomeccanici
e sismici dei terreni, direttamente interessati dalle opere a farsi.

Il comportamento meccanico di tali terreni pud essere definito in base alle caratteristiche
fisico meccaniche della frazione sciolta sabbioso limosa costituente la matrice,
sintetizzabile in base ai parametri geotecnici riportati di seguito, in base a quanto
riscontrato dal perforo S1 realizzato in situ (v. allegati) e dal confronto con indagini
precedentemente realizzate nelle vicinanze dallAmm.ne comunale:

prove di laboratorio effettuate sul campione C1 prelevato ad una quota di 6,00m., durante
il perforo S2; una prospezione sismica in foro di tipo Down-Hole eseguita nel sondaggio
S1 con I'esecuzione di due prove SPT eseguite rispettivamente, ad una quota di 7,50m. e
15,00m. (V. prove di laboratorio allegate).

| materiali rinvenuti durante il sondaggio realizzato in situ sono, chiaramente, ascrivibili al
litotipo piroclastico;

Il modello litostratigrafico dei terreni del sottosuclo é stato ottenuto da dati geotecnici ricavati da
prove in situ ed analisi di laboratorio eseguite sugli stessi litotipi riscontrati nella terebrazione di
Piazza Liberta.

I dati acquisiti- mediante il rilevamento geologico di campagna e con le indagini eseguite
consentohé di conoscere la sequenza stratigrafica dei terreni del sottosuolo per cui pud essere

costruito un modello geotecnico. Difatti, i terreni in questione, sono rappresentati:
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Da p.c. a 1,00 metri: TERRENO DI RIPORTO

| principali para’metri fisico - meccanici sono i seguenti:
e peso dell’unita di volQme saturo (ysat) = 1,60 g/cm3;
e peso dell’unita di volume secco {yd)=1,28 g/cm?;
¢ angolo di attrito interno (¢) = 23°;

¢ modulo edometrico {Ed) =40 kg/cm?.

Studio geologico

Da 1,00 metri a 4,70 metri: SABBIA LIMOSA GROSSOLANA CON POMICI DA POCO A

MEDIAMENTE ADDENSATA.
| principali parametri fisico - meccanici sono i seguenti:
e peso dell’unita di volume saturo (ysat) = 1,76 g/cm?;
e peso dell’unita di volume secco (yd)=1,28g/cm3;
e angolo di attrito interno (¢) = 23°;
e coesione (c)=0,04 kg/cm?;

¢ modulo edometrico (Ed) =49 kg/cm?.

Da 4,70 metri a 10,00 metri : LIMO SABBIOSO DA SCIOLTO A MEDIAMENTE ADDENSATO (TUFO

GRIGIASTRO).

| principali parametri fisico - meccanici sono i seguenti:
e peso dell’unita di volume saturo (ysat) = 1,96 g/cm?;
e peso dell’unita di volume secco (yd)=1,51g/cm3;
e coesione{c)=0,11kg/cm?;

e angolo di attrito interno (®) = 31°;

10
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e Modulo edometrico (Ed) = 156kg/cm?

5.2. Condizioni Geosismiche

La valutazione del rischio sismico e il calcolo dei coefficienti da utilizzare in ingegneria
dipendono dall’'estensione delle aree prese in considerazione. Nella valutazione delle

“caratteristiche sismiche di un sito” si determinano i fattori di amplificazione sismica alle

varie frequenze, che caratterizzano il sito dove dovra realizzarsi il manufatto. Il D.M.
7/3/81 adottava per il territorio del Comune di Avellino un grado di sismicita paria S =9
(seconda categoria); C= 0.07. La delibera n. 5447 del 07/11/2002 della Giunta
Regionale della Campania ha approvato I'aggiornamento della classificazione del
territorio regionale e per it Comune di Avellino ha confermato un grado di sismicita S =
9, C = 0,07. Il coefficiente d'intensita sismica ¢ & rappresentativo dell’accelerazione
tangenziale che pud prodursi durante un evento sismico e rispetto a cui si vuole che la

struttura risponda elasticamente.

Condizioni geosismiche del sito in esame (secondo il D.M. 14/01/2008).
L'indagine sismica eseguita in foro di tipo Down-Hole, nel sondaggio S1 riportata in
allegato, mostra un valore calcolato della Vs30 pari a circa 515,11 m/s che corrisponde

ad un possibile tipo di suolo di categoria B, secondo la vigente normativa sismica.

Al fine di favorire una maggior azione cautelativa, in quanto manufatti destinati alla

pubblica utilita, in accordo con lo staff progettuale si & scelta la categoria di suolo di

11
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tipo C che orienta Jo strutturista verso parametri di calcolo piu restrittivi, a beneficio

delle opere afarsi.

Categoria di suolo di fondazione:
C — Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m., caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di
Vs30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Nspt < 50, nei terreni a grana
grossa e 70 < Cu < 250 kPa nei terreni a grana fina).
¢ Coordinate geografiche del sito sono:
Latitudine N 40° 54’ 51”
Longitudine E 14° 47’ 32”
Altitudine 3495 m. s.Im.
e Categoria topografica: T1
e Vita nominale della costruzione: 100 anni;
e Classe d'uso della costruzione : Il con coefficiente Cu = 1,5;
¢ Stato limite considerato: ultimo;
e Categoria di suolo di fondazione: C;

e Categoria topografica h/H: 1 (h= altezza del sito; H= altezza rilievo topografico);
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Studio geologico

6.0. CONCLUSIONI

In base allo studio condotto si ritiene I'area in oggetto idonea ad accogliere le opere in
progetto secondo quanto previsto dagli strumenti urbanistici vigenti.

Non risultano, infatti, esserci particolari accorgimenti da tener conto date le condizioni
ottimali di stabilitd del sito e le caratteristiche geotecniche e sismiche sufficientemente
accettabili.

Ulteriori controlli e verifiche saranno effettuate durante le fasi di sbancamento generale

per verificare eventuali variazioni laterali dello stato di addensamento dei terreni di

fondazione.

Tanto per incarico ricevuto.
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UTENSILI DI PERFORAZIONE

TIPO DI PROFONDITA' DIAMETRO NOM. LUNGHEZZA UTILE DIAMETRO ESTERNO
UTENSILE (m) {mm) (cm) (mm)
carotiere 10,00 81 300 101
semplice

UTENSILI DI PULIZIA FONDO FORO

TIPO DI UTENSILE

LUNGHEZZA UTILE (cm)

NOTE

carotiere semplice

300
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PROVE IN SITO E PRELIEVO CAMPIONE

Committente: Dott. Geol. Maurizio Raffaele per conto di Amministrazione Comunale Avellino
Lavoro: Riqualificazione Piazza Liberta -Sistemazioni superficiali -
Localita: AVELLINO — Piazza Liberta
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| PERFORAZIONE
Metodo di perforazione: | Carotaggio continuo con carotiere semplice

Profondita: da 0.00 metri a 10.00 metri

PRELIEVO
Campione

Campionatore
Profondita prelievo

SPT

—

CASSETTE CATALOGATRICI
NUMERO 2 CASSETTA n.1 0,00 - 5,00 metri

CASSETTA n.2 5,00-10,00 metri
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Il Capo Sonda
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|_AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERHIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN 9001200

G E O C O N LT Laboratorio Prove su maleriali da costruzior
- 8.r.L Prove di collaudo strutiure

Prove non distruttive

Indagini Geognostiche e Geofisichs
Laboratorio Geotecnice

Laboratorio Chimicy

Aultorizzazione Legge 1086/71-D.M. n° 54044 del 19112005
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L AZIENDA CONM SISTEMA DI QUALITA” CERTIFICATO SEGONDO.A NORMA UNI EN 9001200

GEO-CONSULT ...

Laboratorio Prove su materiali da costruziore
Frove di collaudo strutiure

Prove non distrative

Indagini Geognostiche e Geofisiche
Laboratorio Geotenico

. L U SO

Laboratorio Chimico
Autorizzazione Legge 1088/71-D.M. n® 54041 del 19/10/2005
DIAGNOSTICA 31
Y Cocffic, Moduto Frequenzs | Perindo
Sheato Spessore Vip Wy Dengila di Taglio Go Strabo Sizate
o mises miese Kiimo M Hz ]
100 500 348,000 179,045 18,00 2 52 2% 8,0 0,11
200 2500 1508000 24 598 19,00 7 317,26 B2 0,12
Sieato Bpessose  |RIGIDNTA’
m Wary
1 s000 028
2 25,00 1,87
RIGIDITA * SISMICA RIFERITA ALLC SPESSORE Dl TERRENO CONSIDERATG ‘
R= 4,36

Meatodi di caleolo Vaiorl In meti ai

{Gategoria sucle di fondazione

delfle Wsu secondo
Weye (lsurata in &ito 515,14 B
ven indagin direltel

Sedn Legnle: S 7 bis -~ Area PIP - 83030 Manocatzati (A1) TY 0826675195 Fax (826675872 — E-mail geoconsuitiab@tini
Weh, sreoconsuilfat.com - istiizions Tribunale 0f Avelling n. 5703 - CUIAA Avelline 1101845 — Pagdila fva 0174R410842
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SCHEDA RIASSUNTIVA DEL CAMPIONE

i e, N° DPORDINE: ~ 08/17
) hy COMMITTENTE:  Amm. Comunale Avellino
mm . LOCALITA® Prassi Via San Leonardo - Avelling
fiNggg 12
o m’"“;"‘ 4 SONDAGGID: 1
f . CAMPIONE: ]
PROFONDITA:  6,0-6,5
DATA INIZIO:  4-01-2011
DATA FINE: 14-01-2011
| PARAMETRO GECTELNICO SIMBOLD VALORE UNITA? DI MISURA
| BENSTTA » 18,77 kN/mn3
DENSITA' SECCA yd 14,54 KN/m3
DENSITA' IMMERSA yi 8,77 iN/m3
| PESO SPECIFICO DEI GRANULI ¥ 26,82 N/mM3
INDICE DEI VUOTE e 0,844
POROSITA n 45,78 %
GRADO DI SATURAZIONE INIZIALE Sy 92,26 %
IMIDITA’ NATURALE w 29,0 %
LAMITE D LIQUIDITA' LL - %
LIMITE DI PLASTIQITA’ LP - %
[INDICE D1 PLASTICITA' P - %
LIMITE D RITIRO LR - %
INDICE DI CONSISTENZA ke -
QUALITA’ DEL CAMPIONE Q4 {
ANGOLO DI ATTRITO DI PICCO & 24 >
COESIONE DRENATA c' 65,7 kPa
ANGOLO DI ATTRITO RESIDUO fres - ¢
COESIONE NON DRENATA Cu - kPa
ANALISI GRANULOMETRICA
PARTE GROSSOLANA GHIAIA SABBIA LIMO+ARGILLA
{% trattenuta al setaccio n"200}
PARTE FINA SABBIA LIMO ARGILLA
{% passante al setaccio n"200)
GRANULOMETRIA CUMULATIVA
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILEA

]
1
]
i

} RESCRIZIONE: Argilla

d{;\cw/’i gwm

Lo Sperimentatore

taboratorio cop aut, Mip, cong. n®34918 dot 299052006




PROVA DI TAGLIQ DIRETTO

C:Ea ECQ TEST e,

2l N N, d'Ording ; 08/17 M. Certficato : 101711
Indagine : Pressi San Leonardo
. v:;:»:z::g» } Cormmitiente : Amm. Comunale di Avellino
M-w;ggg, Localita : Aveliino

nummmmmﬁmqm Sondngpion®: 1
& ,&4 Peofondith di prelieyo fm) ; 6,5-70
[ata aperiura campione; 4-1-2001
Deserizione del campione : Aigilla

{amptone n® ;1
Data ricevimento campione; 4-01-2011
Datm esonuzione prova: 4-01-2011

L( ‘ rummawrc 4
f"‘a

i
L. o v

ba :.anmfé}r?(ﬁ.m‘;ﬁ'am. cone, P549R del 2WOS2006

Procedura oi prova ASTM D 3080/ 72

- PROYINO N. 1 2 3
| Pe o dell'unit di volume (kN/m3) 18,74 18,67 18,67
|Co ntennto naturale d'acqua (%) 29,04 29,04 2904
Pr ssicne verticale (kPa) 100 200 300
C; RATTERISTICHE DELLA PROVA
| Ve ocitd di deformazione (mm/min} 0.0010
L}j nensione dei provini {cm) 2,00 x 6,00
Tij o di prove eseguita; D
’. ~~~~~ e e e —— r—— o T—— e e —
244}
00 {— ~ —e
Z u ald O oaooa A
#
160 §-— J— v -} — J — P USNUEEN A -
a n @ L jﬁ L
§ w0} 2 o [
P R o | e ® o & P8 e
a0 1 .l £ — - J1 I A
L
n o,
40— + — — i = = i
0 # . ;
0,0 0.5 1,0 1,5 2.0 2.5 3,0 3,5 4,0 4,5% 5,0
T 5 {mrm}
» .ﬁ - :u e}

/(c} | Diresore Jod Laboratorio

i pagina 172

Mod, G901-08a



PROVA DI TAGLIO DIRETTO

HEQ ECO TEST anc N. d'Ordine ; G8/1] N. Certificato : 101/11
2 A Indagine . Pressi San Leonando
- f: ¥ Commitiente 1 Amm. Comunate di Avellino
R 1 1 et oty Localnd : Avelling
1 il fRen QAR R .
. o Moy Sondaggion® : 1 Campione n®: 1
' "”"*”“"”"’E""m 4 Profondith di preticvo (m) : 6,5-7,0 Diata ricevimento campione: 4-01-2011
huﬁ '.j 3ata sperura campione: 4-1-2011 Data gsecuzions prova: 4-01-2011
T Drescrizione del campione : Argilla :
VALORI DEGLI SFORZI DI TAGLIO
Spostamento | Proving 1 Provino 2 Provine 3
s {mm) + (kPa) v {kPa) ¥ (kPa}
0,0 0,0 0.0 0,0
0,2 36,2 58,9 95,1
0,4 54,3 82,6 125,7
0.6 72,5 63,6 146.6
2.8 84,9 1217 162,5
1,0 93,4 1325 175,5
1,2 99,6 1409 184,5
, 1.4 103,6 146,0 1490.8
; 1.6 105,3 14,4 194,2
| 1,8 108,1 151,7 1964
2,0 109,2 152,0 196,9
I 2,2 109,3 1534 195,8
2,4 107.5 153,68 185.6
? 2.6 100,8 1511
: 2.8 1460
] 3,0
| 3,2
| 3.4
| 3,6
{ 3.8
I 4,0
4,2
; 4,4
46
4.8
5,0

’{,rw A : .
Hagepiatore \ Sifoi det | aboratosio

R W

Y
) b o Spe

f aboratorio con sl cone, n"S4918 del R9405/2006 pagina 22

Procedura di prova ASTM £ 3080/72 Maod. 0901 -08a
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

G 10 ECO TEST aec M. d'Ondine ; 08711 N. Certificat ;. 10270
B Indagine : Pressi San Leonardo
iy Committente . Amm. Comueale di Avellino
ey Localild : Avellino
W m Sondaggio n” : ] Campione n® @ {
o u,,;(.c:um&.a. , Profonditd i prelieve fm) : 6.5-70 Data ricevimento campione: 4-02-2011
L ﬁg P Diata apertuey campione: 4-02-201 1 s csecuzione prova; 4-02-2011
': o Descrizione del campione : Argilla
251 PIDVIRG
SEZIONE PROVING 20 cim?
ALl RZZA INIZIALE 20 mm
AL EEZA FINALE (dopo fase di carico) 17,54 mm
ALl BZZA FINALE {dopo fase di scarfen) iR43 mm
PEE 3 TARA I 50,25 g
PES O LORDO UMIDO INIZIALE 12531 g
PES 3TARAZ 58,25 g
PES O LORDO UMIDO FINALE 12388 g
PES O LORDO SECCO 10842 g
PES D SPECIFICO DEI GRANULL s 2687 kN/m3
PES D DELLUNTTA DI VOLAIME INIZIALE ' n 18777 kN/m3
PES D DELLUNITA! DEYOLUME FINALE ' 20,99 kMN/m3
PES D DELLIUNETA DI YOLUME SECCO vd 14,54 kN/m3
Y ITENUTO D'ACQUA INIZIALY wi 2904 %
COTHNETG IPACQUA FINALE wi 1,14 %
SA1 URATIONE INIZIALE S 82,26 %
SATURAZIONE FINALE 5 9940 &%
INU ICE DEILYUIOTHINIZIALE 20 {844
INL ICE DEI YUQTI FINALE ef 0617
|PES O DELLUNITA' DI VOLUME SHC O FINALE viif 16,50 kbifm3
ME 1OGDD CASAGRANDE
Ris 1itati
v {kPa} aH {mm} & {596) g b (M Pa) cv {em2fsec) k (erisec)
25 0,031 0,55 0,441 BOS2 $,0600126 1,56E-06
28 03565 18,2825 (4839 9,776 0.000109 {,12E-06
56 0,112 6,56 BR3 B.o59 0.0800074 8,30BE-07
) 0,207 1,085 0,824 2420 0,6800120 1 28E-06
200 0432 2,16 A0 .10} 2000115 1,26H-06
400 0,744 35 0,770 12465 1,800095 TO2E-07
s 1,382 a. M e 11,62 0000114 D85E-07
jonn 2,464 12,32 L647 §2.97 4060065 4.898-07
800 2398 11,99 0,623
200 2,611 10,0585 {659
- a8 1,573 7868 {.694

N j““z -
N\l [
O1¢ ,
1 Dird{dre Bel-daboratorio
L)AL
e

b0 Sperimenty
L oratorio con atd, Min, cone. a® 54918 el 20512006

Procedura ASTHM D2435/80

pagina 1/4

tod, PRIGI-02a




HEC BCO TESY ame

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

N #'Chrdine ;. 0B/LI N, Cedtificato ; 102711

“"‘"“"""‘”‘:‘;?’”‘ = fadagine : Pressi San Leonardo
¢ Committente : Amm, {Comunate di Avelling
3 b3 Argring 4 . »
LRI TE Y ) Localitd : Aveliing
1 1#hes 0250121 TY .
u\j{,g?‘_ﬁﬂm{; Sondagpio n®: | {ampione n® ; 1
-, """"""E;Z.’":. ¥ Profondiia di prelievo (m) ; 6,5-7,0 Data ricevimento campione: 4-02-2011
o Diata ricevimento campione: 4-02-2011 Data esocuzione prova: 4-02-2011
v Desarizione del campione : Arpilla
e e - -
0,85 " ! I
"1-_;‘1 ;:
0,80 - - \F | .
i R |
@ \%
0,75 + —— | —4- 1 44 | 44 § - \\
0,70 4~ - ~— — K
\"-\.“ \
085 4 — ,ﬂ__J . P, - i 1
M"‘h
L
0,60
i 143 (R0 1000 1aoc0
o (kPa)
1 16 100 1000 10000
0 , =— ol
| ~
2 - - Al =1 - . —
e 6 4 A_I, — }_L{ I .
Hoop e 4 - L —_— -
0 m», A= =t
o Il L |
W Lot i
e T T T T _‘
tore del Lahoratorie

Lt Speriificntatore

T woraiory con A, Min, conc, 0754918 del 290572006

Procediira ASTM 2435/ 80

pagina 24

Mod. PORDI~02a



PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

0 10 260 TEST 1 M. d'Ordine : 0811 N, Cerlificato - 1024}
@ nmwm'f;wmw Indagine : Pressi San Leonardo
Committente : Amm. Comunale di Aveliine
Yo < Bngaleh b Locatity : Avelling
- w.:';;m’;,,a Sondaggio n® : | Campione r” ; |
) m:;“ . Profondith di predievo (m) 1 6,5-7.0 Data ricevimento campione: 4-82-2011
0 d Data apertum camplone: 4-2-201 1 Data esecuzione prova: 4022011
, 4:_,,"{'*” o Bescriziong del campione : Argiia
3
CURVE EDOMETRICHE
t {min)
o.M 0,10 1,00 16,00 196,00 1909,00 10000,00
0,00 r £z Tm 7
SR A e i
b i B U ol ;
' - - O Sl i 8 13t
. AL Al .‘“ﬁﬂ-m#-
3,40 & ] . :
H 4 ﬁr "‘.“"——-.-4- _‘%+ 4%
ool ‘_*
%hk*"‘-nﬁ.‘
0,80 f— Lt '
“‘\%,,,"—-‘.._.‘a‘*“ | '
_ iR Y
il \k‘a }
’ fg 1.20 - . —f E1EN nh peti —— }
| B 4t
A el it
'“‘l!k-.%%
j 1,60 — T T "%‘g ,-W" "‘”""*M
-
| o-fo} 11T .
BRI AN ok
| 2,00 gt (o L RIS i
| 4#' N
1 Y
2,40 *‘*#L#L‘*‘F‘f 114 1 ARSI 5
T v ! ; :
B = o e T T T T T T | i?]@mre del Laboratorio
Lal oratorio con aut, Min. conc, n® 84918 del 290572006 Y \}4 paging 3/4

Procedirg ASTM B2435/80 Mod. POODIT-02a

3 Lol



b e i oy e

Vo amm{’u

SEQ ECO TESY

“«fd‘»an"umwhljdlodm

I

S

l 93 vl (Tg),

{ Loas prI3AARTS
‘\ - MU

[ ﬂ:mmuﬂ:m

el

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Profondith di prelieve (m)
Jala apertura campiung:
Bescrivione del campionc :

N, #Gedine :
Indaging :
Commitienic |
Localith :
Sondaggio n®: I

08713
Pregsi San Leonardo

Armm, Comunale di Avellino
Avelling

6,57,0
4-62. 28011
Argilla

YALORI DELLE CURVE EDUMETRICHE

M. Contiffeats -

Campione n® ;

102411

Data ricevimento campione: 4-02-261]
Data esocugione prova; 4-02-2011

¢ :mpl (min) 12,5 25 50 160 200 400 800
0,01 0,0000 N,0310 00565 0,1120 0,2170 04320 0,7410
0,02 0,0004 0,031 00573 0,113) 02176 04340 0,7450
0,03 0,0011 0.06314 00585 6,1151 0,2188 04377 08,7530
007 00017 00317 0,0598 0,1167 0,2225 04451 07647
0,13 0,00625 0,0324 0.0612 0,1203 0,2257 04545 0,7760
025 0,0031 0,0332 00630 0,1256 0,2306 04673 0,7890
0,50 0,0040 0,0342 0.06350 0,1312 0,2355 04861 0,8060
I 0,0055 0,0356 B0677 0,1366 0,2443 04,5063 0,8330
2 0,6079 0,0373 20,0713 0,1427] 0,2524 £,5299 0,8680
4 0,0102 06,0388 00754 01,1501 0,2672 0,5555 0,8090
3 0,0133 00410 00801 0,1595 0,2826 £,5803 0,942
i5 0,0159 0,0431 00855 0,1703 0,3000 0,6032 1,0000
30 0,0186 00456 00929 0,i817 0,3223 £,6308 1,0880
50, 80217 0479 00989 0,1938 0,3452 0.6564 i,1570
120 £,0045 0.0498 0,1023 $,2012 0,3694 0,6840 1,230
240 06,0272 00518 0,1077 0,2073 0,3923 £,7082 1,2000
480 0,0296 0,0545 0,100 02113 04092 0,7250 1,3380
S64) 0.030%) 0,0564 0,1104 0,2147 04265 0737 1,3690
- 1449 00310] 0,0565 01126 0,217 0,4320 0,7410 1,3820
| 1 mpi (min 1600 860 2010 50
001 1,3820 24640 23980 20110
a4z 1,3940 24629 2.3940 25040
0,03 14160 24608 2,3920 1.9970
007 1,4400 24595 2,3900 19730
0,13 14790 24575 2,3870 19410
025 1,5150 24555 23770 19170
£,50 15610 24504 2,3600 1,8860)
! 1,6020 24454 2,3410 18570
2 1,6600 24380 2,3196 1,.8270)
4 1,7210 24312 2,2850 17770
B 1,7960 24238 32,2490 1,731
I5 1,8860 24178 22156 L6870
30 2,0240 24144 21760 16519
60 2,1520 24116 2,1420 1.6120
120 22710 24077 2,1010 1,5920
240 2,3560 24050 20580 1,5850
4800 - 2410 24016 2,0290 1,5780
90| 24520 2,3996 20140 1.5730
| g apl - 24640 2,3980 20110 1.5730 ,N -
L.y i Enig};‘of?' i}ore del 1abomtorio
I :ho;é? 'wnsm aui Mgn cone. 054918 del 290572006 paging 4/4
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